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est formule ‘pour les utilisations e

n France européenne,

1. Définition succincte

1.1

Verrigres composées de coussins gonflables, eux-m&mes composés de
2, 3 ou 4 couches de film en ETFE (Ethyléne Tétra Fluor Ethyléne). les
coussins sont gonflés avec de |'air & une pression de 220 + 30 Pa.

Les coussins sont réalisés par un assemblage de |és avec des recou-
vrements transversaux thermo soudés en usine.

1.2 Identification
Les emballages font référence a la marque VECTOR FOILTEC.

Pescription succincte

2. AVIS

2.1 Domaine d'emploi accepté

Verridres en coussins gonflahles de toiture pour bétiments d'usage
courant (de logement, d'enselgnement, de bureaux, d'hdpitaux ...} et
utilisabtes dans les conditions dexposition pour lesquelles Faction
résultante unitaire correspondant a la pression de vent normal est
inférieure ou égale & 1200 Pa sauf justification particuliére selon fa
norme NF EN 13830,

Pour le profilé F20 le domaine d'emploi sera {imité aux verriéres en
coussins gonfables pour des batiments dont la destination permet
d’accepter la possibilité d'infiltration d’eau et que celles-ci ne socient
pas préjudiciables.

Le présent Avis ne vise pas les fenétres intégrées dans la verriére.

2.2 Appréciation sur le procédé

2.21  Satisfaction aux fois et réglements en vigueur

et autres qualités d’aptitude a I'emploi

Données environnementales et sanitaires

Il n‘existe pas de Fiche de Déclaration Environnementale et Sanitaire
pour ce procédé. 1l est rappelé que cette FDES n'entre pas dans le
champ d'examen d'aptitude a I'emploi du procédé.

2.22  Aptitude &

Stabilité

Les verrigéres ne participent pas, par nature, a fa stabilité des bati-
ments, laquelle incornbe & la structure de ces dernlers.

La stabilité propre des verriéres sous les charges climatiques peut &tre
convenablement assurée dans le domaine dernploi accepté.

I'emploi

Stabilité en zone sismique
Les coussins en ETFE ne présentent pas par nature de risque particu-
lier vis-a-vis des actions sismiques.

La satisfaction aux exigences parasismiques du systéme utilisant le
procédé Verriére en coussing gonflables doit &tre appréciée au cas par
¢as selon les régles PS92 (NF P06-013) chapitre 15 ou Eurocodes dans
les mémes conditions que pour une verriére traditionnele pour les
ossatures et ses fixations.

Un calcul sismique de la structure primaire soutenant la verriére, doit
Btre réalisé indépendamment du systéme de coussins gonfiables.

Sécurité en cas d'incendie

La convenance du point de vue de la sécurité en cas dincendie doit
8tre examinde, cas par cas, en fonction des divers réglements concer-
nant Phabitation, les établissements recevant du public, les immeubles
de grande hauteur, les lieux de travail, etc.

Sécurité aux chocs
Elle est normalement assurée.

Elle est & vérifier au cas par cas vis-a-vis d'un choc vertical extérieur
de 1200, pour les coussins de dimensions supérieures & 500 x 1000
mm.

Sécurité des Intervenants

La mise en aeuvre, en toiture, fait généralement appel a des dispositifs
spécifiques qui doivent étre approuvés par les organisations compé-
tentes en prévention des accidents. Elle nécessite en outre le recours
& des dispositifs anti-chute selon la réglementation en vigueur,

Isolation thermique

D’une maniére générale, les caractéristiques thermiques des verriéres
en coussins gonflables jouent un rdle tmportant sur le calcul des dé-
perditions thermiques a travers |"enveloppe en hiver et sur le confort
des occupants en &té. La vérification du respect de la réglementation
thermique s'effectue selen les cas soit a Iéchelle du bdtiment (RT
2012), soit & Féchelle de 1a paroi et du b&timent (RT 2005).

La RT 2005 (arrété du 24 mai 2006) fixe une exigence minimale a
respecter pour les coefficients Ug, des verriéres et des exigences
glohales & Véchelle du bAtiment complet {Ups,, consommation, Ternpé-
rature intérieure de confort T.).

La RT 2012 (Arrétés du 26 octobre 2010 et du 28 décembre 2012),
nimpose pas d'exigences minimales sur les performances thermiques
des composants. La transmission thermigue surfacique (U), les fac-
teurs solalres {S) et les transmissions lumineuses des fagades (T,)
doivent néanmoins étre déterminées pour chaque orientation pour étre
utiliséas comme donnée d’entrée dans le calcul du besoin bioclima-
tique (Bbio), de la consommation globale du bitiment {C.;) et de la
température intérieure de confort (T,;) pour lesquels les Arrétés fixent
une exigence réglementaire.

La vérification du respect de la régtementation thermique s'effectue au
cas par cas en utilisant les méthodes de calculs réglementaires (Th-
CE, Th-BCE et Th-bat).

+ Le calcul du coefficient de transmission surfacigue U de [a parol doit
tre effectué conformément aux régles Th-U.

+ Le calcul du facteur solaire S doit étre effectué conformément aux
régles Th-S.

« Le calcul de ta transmission lumineuse doit &tre effectugé conformé-
ment aux régles Th-L.

Etanchéité
L'étanchéité a I'air et & Feau peut &tre assurée dans le domaine d'em-
ploi accepté.

Isolement acoustique
Les performances seront a verifier au cas par cas en fonction des
exigences et réglements.

2.3 Durabilité - Entretien

Les essais réalisés aprés 5000 heures de weatherometer & un éclaire-
ment énergétique de 550 W/m? et I'expérience en ceuvre ont montré
que le film en ETFE ne subissait nl le jaunissement, ni la baisse de
transmission Jumineuse et ni I'affaiblissement des propriétés méca-
niques pendant au moins dix ans.

Le changement d‘aspect de la verrizre gonflable 3 moyen et 3 long
terme ne peut 8tre totalement exclu, sous l'action des conditions
atmosphérigques. Toutefols, Les risques ne devraient avoir que des
effets d'aspect {salissures).

Le risque de condensations passagéres & l'intérieur des coussing ne
peut &tre totalement excly, risquant d’entralner a terme te dévelop-
pement de moisissures nuisibles & l'aspect.

Les risques d'infiltration d'eau sont limités, comme pour les verrigres
traditionnetles, par un systéme de drainage & 2 niveaux (calfeutre-
ment externe et profilés drainants).

Le risque de dégonflement des coussins lié & une coupure électrigue
peut &tre limité par le raccordement du systéme de gonflage & un
circuit électrigue sécurisé,

Le comportement et I‘entretien prévisible des profilés extérieurs sont
anzlogues a ceux d’une verrigre avec serreur en aluminium.

La réparation confére & I'élément de verriére réparé la méme durabili-
té que celle attendue d'un élément d'origine.

2.4 Fabrication et contrdle

Les dispositions prises par la Société VECTOR FOILTEC sont propres &
assurer la constance de qualité des coussins et des accessoires asso-
ciés aux profilés.

Les dispositions de fabrication adoptées par les sociétés applicatrices
du systéme, et respectant fes prescriptions de la Société VECTOR
FOILTEC, permettent de compter sur une constance de qualité suffi-
sante.
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2.5 Mise en ceuvre

t.a mise en cauvre est réalisée par la société VECTOR FOILTEC ou par
des entreprises spécialisées avec ['assistance technique de fa Société
VECTOR FOILTEC,

Elle fait appel & des dispositifs extérieurs de montage (nacelles, écha-
faucdages ...} et de levage.

Elle nécessite certaines précautions, notamment pour la mise en place
de chevauchement des garnitures d’étanchéité au raccordement des
profilés pour le serrage des vis de fixation.

2.6 Cahier des Prescriptions Techniques

2.61  Conditions de conception

Les éléments d’ossature secondaire et feurs fixations seront calculés et
vérifiés en utilisant les régles de calculs et fes normes en vigueur,

Le dimensionnement des coussins est réalisé par la socidté VECTOR
FOILTEC avec un logiciel propre & la soclété, Un audit du systéme de
calcul est assuré par le CSTB.

Les contraintes limites données au § 7 correspondent & 1z limite élas-
tique déterminée par VECTOR FOILTEC suite & une campagne d’essai
interne.
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Pour I'appréclation du risque de rétention d'eau ou de neige, il devra
&tre tenu compte des éventuelles déformations de l'ossature primaire
et des déformations des coussins sous poids propre et charge non
pondérée.

2.62 Conditions concernant la fabrication

Les coussins sont fabriqués par VECTOR FOILTEC dans leur usine en
Altemagne {Bréme).

Toutes les opérations de découpe, percage des garnitures d'étanchéité

devront étre réalisées avec soin, en atelier, & Islde de l'outilfage
spécifigue.

2.63 Conditions concernant la réparation et la
maintenance

La Société VECTOR FOILTEC est tenue de fournir & ses clients une
notlce de maintenance {(examens & effectuer, leur péricdicité) et d'en-
tretien détaillée {produits d’entretien ou de nettoyage identifiés par
leur nature chimique).




3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

Pour le Groupe Spécialisé n® 2
Le Président
D. ROYER

Cette premiére révision porte sur les modificatifs suivants :
« Ajout d'un paragraphe sismique,

« Modification de la qualité de 'aluminium des profités.

« Modification du systéme & ta jonction des profils capots.
» Ajout d’'un nouveau profilé.

Les risques de désordre liés & des percements par des oiseaux ne sont
pas exclus sur les films sérigraphiés,

Cette technique est socumise & un contrat d’entretien et de mainte-
nance.

Le non contact des films ETFE avec la charpente métallique sera vérifié
sous chargernent ELU.

La zone d’accessibilité est limitée & 2,50 métres pour éviter les dégra-
daticns volontaires.

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n° 2
M. COSSAVELLA
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A. Description

1. Principe

Parois transparentes ou translucides de toiture, ou abri pour tous
types de batiments, qui sont composées de coussins avec la morpho-
logie suivante

LSem

15m

Les coussing sont compasés de 2, 3 ou 4 couches de film en ETFE.

Une pente minimum devrait étre respectée pour assurer Févacuation
de |'eau dans le cas du dégonflage du film. La pente minimum est
catculde en fonction de la géométrie des coussins.

2. Matériaux, Produits et Composants

2.1 Coussins Texlon ETFE

Film ETFE

La matigre est un copolymére modifié d’Ethyléne tétra fluor éthyléne
extrudé en flm, Texlon est le nom de marque du film ETFE de Vector
Foiltec.

Coussin réalisé avec un minimum de 2 couches du fifm jusqu’a 4
couches avec une épaisseur de film de 100-250 micrens sefon les
besains.

La zone d'accessibilité est limitée & 2.50m pour éviter les dégradations
volontaires,

Les finitions disponibles en Filem :

+ Texlon T transparent,

« Texlon W blanc,

+ Texlon M avec une surface dépalie,

+ Texlon DM avec un motif sérigraphie.

Tableau 1
Epaisseur 90-275 | microns DIN 53 370
Poids 166-460 g/m? DIN 53 352
Contrainte de traction >40 M Pa EN 150 527-1
& rupture
Contrainte de traction >18 M Pa EN ISO 527-1
a 10% a I'état neuf
Contrainte de traction >40 M Pa EN IS0 527-1
aprés 5000h UV
Allongement & rup- >300 % EN ISO 527-1
fure
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Selon les essais réalisés par VECTOR FOILTEC, aucune différence n'a
été constatde en propridtés mécanigues entre les films.

Les caussins gonflables en ETFE sont classés au feu B-s1, d0.

Curlet de rive dite «Keder»

La rive des coussins est fermée avec un ourlet en ETFE d'épaisseur
200 micrens autour d'une corde de diamétre 8 mm en Polypropyléne
fabriqué selon 1a norene DIN 83332,

Baguette écarteur du film {«thermokeder»)

Une baguette {en option) de silicone transparente tenue dans un
ourlet du fifrn ETFE pour écarter le film supérieur et fe film intermé-
diaire au point de pincement.

Valve de gonflage en ETFE

La valve des coussins est formée avec deux rondelles a vis male et
femelle en ETFE moulé qui se vissent sur le film pour permettre fa
pose de la tétine d'arrivée d'alr, Des rondelles étanches assurent
I"étanchéité a I'air et a l'eau.

Soupape de réglage de surpression en ETFE

Valve avec filtre tétine en métat pour assurer une différence de pres-
slon entre les chambres d’air pour étendre fe film intermédiaire.

2.2 Profilé aluminium

(Cf, figure)

Le profilé brut F15, F16 ou F20 est réalisé par extrusion en aluminium
EN AW-6063 T6 ou EN AW-6060 T66 suivant fa norme EN755-2 avec
des rainures pour l'insertion des joints EPDM et le vissage du capot
Serreur.

Trols types de profil existent : F15, F16 ou F20 ~ UD (pour tenir un
coussin chaque ¢bté du profil) et F15, F16 ou F20 - US (pour les rives
des verrigres pour tenir un coussin d’un seule ¢4té), cf figures 2, 2 bis,
5, 5 bis, 6 et 6 bis.

Le capot serreur est réalisé par extrusion en aluminium T6063 ou T66
suivant la norme EN755-2 avec des rainures pour l'insertion des joints
EPDM. Livré pré percée avec des trous de fixation.

Le profil de rive de coussin Keder en aluminium brut est un élément
en forme de ‘C’ pour tenir 1a rive de coussin et pour la maintenir dans
le profil. Réalisé en extrusion en aluminium T6063 ou T66 suivant la
norme EN755-2.

Sur demande, les profilés peuvent étre anodisés ou laqués sous label
Qualicoat ou Qualanod.

Le raccord étanche en polyuréthane se fait entre les profils avec un
patch de SIKA PUR Bond system ou avec du silicone.

Un élément en forme de kL ou un plat permet de fixer Fétanchéité a la
menuiserie. 1l est réalisé par extrusion en aluminium T6063 cu T66
sulvant ta norme EN755-2.

Le joint EPDM ou silicone est extrudé en forme pour suivre la géomé-
trie du profil. Conforme a la norme EN 12365.

Les boulons d'accrochage des profils F15 et F16 a la charpente sont
des bouions MB 4 téte plate en inox A2-70 selon la norme DIN 17440
ou galvanisé a chaud qualité 4.6 selon la norme EN IS0 10684. Utilisa-
tion de vis inox A4-70 pour fes milleux avec forte hygrométrie,

Pour le profil F20 La fixation 3 la charpente est assurée par deux vis
auto-perceuses inox diamétre 5,5 avec rendelles étanche dlamétre 16
mm. La valeur Pk de ces vis est de 200 daN/vis suivant la Norme DIN
EN 10326.

La disposition des fixations d'accrochage du profil & la charpente se
fait suivant 3 cas:

Coussin sur un seul ¢6té du profil aluminium

La distance des pattes de support du bord des profils aluminlum ne
doit pas excéder

a =a/n= 0,89 m
Ou deit étre dimensionné individuellemeant.

Coussin des deux cotés du profil aluminium

La distance des pattes de support du bord des profils aluminium ne
doit pas excéder

a=a/n =1,00m.




Défaillance exceptionne! d’un coussin sur un seu! cbté
du profil aluminium :

La distance des pattes de support du bord des profils aluminium ne
doit pas excéder

a= afn = 1,00 m

Les vis de capot serreur en nox 1.4301 £-X A 6.5 x 30 mm avec
rondelle étanche, sont vissées dans fa rainure du profilé (4.5+/-0.3
mim).

L’ensemble des cables anti pigeon sont des cables en Inox type £.4401
de diamétre 2 mm avec des ressorts en inox porté par des supports en
aiuminium.

Couche résiliente néoprédne : plaque compressible d'isolation entre le
profil et [e support de 1a charpente.

2.3 Equipement de gonfiage
(Cf. figure).

Le systdme de gonflage de coussins consiste en un réseau de tuyau et
une unité de genflage.

Le réseau d'air

Le réseau de tuyau est en PVC-U avec des raccords flexibles, Ii est
accroché & un substrat dur du batiment (charpente, magonnerie etc.}

La tétine d'arrivée d’'air est un tuyau en PVC-U visé sur la valve de
gonflage.

La gaine d'alimentaticn en air du coussin est un tuyau flexible de 25
mm de diamétre en Vyram 9000 cacutchouc thermoplastique. Le
tuyau est accroché autour de la tétine 3,1 avec un ‘serflex’ en inox.

Le réseau principal d‘alimentation d'air consiste en une série de tube
en PVC -U de 63mm de diamétre.

Des raccords de ditatation sont prévus en tuyau fiexible de 63 mm de
diamétre Vyram 9000 cacutchouc thermoplastique. Le tuyau est ac-
croché autour de ta tétine avec un ‘serflex’ en inox.

La pression est mesurée a Vintérieur du coussin a travers un tube en
polyuréthane de 4mm de diamétre, calibre intérieur lié au pressostat
3.7,

L’'unité de gonflage

L'unité de gonflage est composée de deux compresseurs chacun avec
son systéme de gestion de pression. Ceci est un pressostat ainsi qu'un
relais pour relancer le compresseur. Un compresseur est de service
habituel et Yautre est un compresseur de secours. Tous les deux
compresseurs sont identiques en spécification.

Le compresseur est abrité dans un boitier étanche et fermé a clé.
{'unité de gonflage est mentée en usine. La pompe est fournie avec
deux filtres d’air qui sont remplacés au moins une fois par an.

La pompe est alimentée électriquement a travers un pressostat qui
mesure la presston atmosphérigue et la pression a lintérieur du cous-
sin.

Un compteur d’heure de service est intégré pour chaque compresseur.
Ceci permet de vérifier le bon fonctionnement des unités et également
sert & indiquer Ta rupture dun coussin,

L'air entrant dans les coussing est séché a travers un compresseur a
déshumidificateur. Le systéme de réglage de pression est identique au
systéme de base.

Un pressostat est utilisé pour mesurer |a pression différentielte atmos-
phérique et a l'intérieur des coussins.

2.4 Accessoires
{Fourni par Vector Foiltec).

Raccord d’étanchéité

Etanchéité en pvc sous ATE 5/03-1705 renforcé monocouche pour
assurer la continuité de I'étanchéité avec les autres corps d'état.

Bande butyle

Bande en butyle compressible pour coller Iétanchéité au profit et pour
fermer complétement ta liaison entre eux.

Bavette

Elément en aluminium plié pour couvrir le raccord d'étanchéité avec le
profit et pour éviter l'entrée d'eau dans les trous d'évacuation d’eau
d’Infiltration.

Bande de mastic

Bande de mastic 4 base de polyuréthane pour fermer les joints de
dilatation dans le systéme.

3. Fabrication

Coussins

Descriptif du film : I"éthyléne tétra fiuor éthyléne, est un polymére a la
base de la minérate fluorine hydrogéne sulfate et trichlo méthane et
éthyléne. Il est produit en résine ou en forme de poudre.

Pour fe transformer en film il est chauffé & 380° C et extrudé a travers
des enrouleurs.

ETFE est utilisé pour ses propriétés mécaniques ainsi que pour sa
grande transparence. Le film a une trés haute résistance a la déchirure
{400 N/mm2) en raison de sa structure moléculaire. 1l est trds stable
sous l‘ultra violet avec des essais indlquant une résistance au deld de
25 ans. Egafement il est autonettoyant sous la pluie.

Les quatre Fabricants mondiaux du film Texton sont @
« Nowofol (film de marque Nowoflon).

« Toray (film de marque Toyoflon}.

s Asahi Glass (film de marque Fluon).

» St Gobain (film de margue Norton).

Tableau 2
Nowofol Toray Asahi St Gobain
Texlon T X X X X
Texlon DM X
Texlon W X
Texlon M X

Vector Foiltec utilise le film de tous ces fabricants pour la fabrication
des coussins.

Phasage dans la fabrication d’un coussin

Plans de fabrication

Les plans de fabrication sont réalisés a partir du modéle 3d de la
charpente.

Pour chaque coussin, le modéle 3d permet de produire un plan ‘patron’
qui ensuite définira les découpes du film nécessaires.

Confection d'une couche

« Chaque couche est réalisée & partir d’un rouleau de 1530 mm de
farge en bande perpendiculaire & I'axe le plus long.

» Chaque bande est thermosoudée en usine avec un joint de recou-
vrement de 16 mm.

Réunification des couches

+ Des soudures ponctuelles sont faites pour assurer le bon alignement
des couches avant soudure définitive.

Pose des valves de gonflage

» Un trou est fait dans les films pour faire passer les valves de gon-
flages.

+ La valve de gonflage est visée & travers le trou.

Fermeture de coussin

« Ensuite l'ensemble est thermoscudé sur les bords avec [‘ourlet
keder. Un décalage des soudures transversales de chaque couche
dvite une sur épaisseur trop importante.

Fermeture des ourlets

« Les ourlets sont coupés & 45° et ils sont fermés & Pextrémité pour
dviter gue la saleté et condensation entre et attaque le cordon de
rive.

4. Contrdle

Le contrite de fabrication des coussins est assuré par VECTOR
FOILTEC conformément a leur cahier des charges résumé au tableau 1
en fin de dossier.

Chaque fabricant de film contedle chaque lot de matigre premiere. Les
caractéristiques doivent &tre conformes au tableau du § 2.1.

Un contrile externe avec des essais de recoupement est assuré par le
MPA 2 fois par an.
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5. Mise en ceuvre

L'équipe de pose
La pose est effectuée sous la responsabliité de Vector Foiltec.

Pour chaque projet, un chef de projet de la société Vector Foiltec est
en cantact direct avec I'éguipe de chantier pour donner une assistance
technique.

Sécurité a la pose

Linstallation est faite avec des nacelles et aussi depuis des filets posés
entre la charpente métallique. L'équipement de plan de travail en filet
a fa hauteur des verrigres est posé par Féquipe.

Iis posent alors les filets de travail en les accrochant aux profilés de
structure de fa tolture avec des cordes. Les filets sont fixés tous les 1
m & la charpente métallique par des nceuds de cabestan {un nceud qui
se resserre a la charge).

Ces filets sont constitués de deux €paisseurs superposées et tissées
ensemble aox rives de chaque filet. La couche inférieure des filets est
réalisée avec une micro maille permettant d'empécher la chute
d'objets de petite tallle. La couche supérieure est réalisée avec une
maille de 60 mm permettant la circufation des intervenants et empé-
chant la chute de personne et de matériaux lourds,

Il existe un fitet par coussin fabriqué sur mesure pour chaque toiture
congue par Vector Foiltec.

Des cordes d‘accroches sont ensuite fixées au dessus de la maille 60
mm, Ces cordes fournissent un deuxiéme dispositif de sécurité a la
proximité das rives.

Les intervenants peuvent marcher sur la maille, assurés par des har-
nais qui sont accrochés par deux points a ces cordes d'accrache.

La pose des profils, le réseau de gonflage et les coussins est faite
depuis ie filet.

Une fois les coussins installés, ils seront gonflés,

Ensulte pour accéder 3 la surface extérieure des coussins, les interve-
nants Vector utifiserent une combinaison des nacelles et équipements,
des cardes attachées & la charpente. Ceci donnera une protection
contre la chute sur les rives. Les essais ont été faits pour démontrer
que les coussins eux mémes sont résistants a la chute d’une personne,

Avec la méme méthodologie seront posés fes bavettes, Iétanchéité,
les capots serreurs et, finalement, |a protection anti pigeon.

Mise en ceuvie des profiles en aluminium

Qssature secondaire

Profilés en alliage d’atuminium extrudé de rampant et de traverses
assemblés sur chantier et comportant des gorges de récupération des
eaux dinfiltration éventuelles.

A chaque assemblage

Les profils F15 ou F16 sont extrudés avec des rails en sous face pour
permettre [a fixation 3 la charpente avec des boulons & téte plate 2.7,
La répartition des Fixations est calculée sefon les charges imposées sur
le profil, Chaque fixation est faite avec deux boulons,

Un intercalaire en néopréne entre ta menuiserie et le profilé empéche
tes actions électroiytiques,

L'¢cartement typique entre pattes de support pour le profil droit en
aluminium est de 1.0 m,

Dans le cas des noeuds I'écartement est inférieur & 380 mim de chaque
cdté de I'axe pour donner un renfort aux soudures d'aluminium., (cf.
figure),

Le profi F20 est extrudé avec une sous face plane, posé sur la char-
pente, Un intercalalre en néopréne entre la menuiserie et le profilé
empéche les actions &lectrolytiques. La fixation & da charpente est
assurée par deux vis auto-perceuses inox 5.5 diamétre 16mm espa-
cées tous les 1 métre. Dans le cas des neeuds I'écarternent est infé-
rieur & 380 mm de chaque c6té de I'axe pour donner un renfort aux
soudures d'aluminium.

Le cadre de chaque coussin est fait avec des profils simple F15, F16 ou
F20-US dans le ¢as ou un seul coussin est tenu ou avec des profils
double ¥15, F16 ou F20-UD pour tenir un coussin de chaque cdté du
profil.

Tous les aredts et noeuds sont Fabriqués en usine & partir du profil drolt
et soudés en aluminium selon fa norme EN ISO 13920 - B. Il ny a que
les raccords droits qui sont traités sur chantier.

Les extrémités de chaque élément de cadre sont délignées pour
I'application de la piéce d’éclissage 2.4,

Le lten de deux éléments de profil se fait sur une patte de la charpente
primaire. Un jeu de 5 mm entre chaque profil assure la dilatation entre
chaque pigce. A la jonction des profils capots une bande ETFE sous les
emm entre e joint colle Cosmoplast MS 460 au-cdessus, et le joint de
capot du profil en dessous améliore la continuité de I'étanchéité du
systéme.
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Les piéces d*éclissage 2.5, en bande de polyuréthane de haute élastici-
té {longueur 80 mm} ou en silicone, sont appliquées sur fes surfaces
Intérieures des deux profils adjacents pour assurer la continuité de la
gorge de drainage.

Les joints d'étanchéité 2.6 en EPDM ou silicone sont glissés dans {es
rainures. lis sont continus entre les profils.

Les gorges de drainage communiquant enktre elies, sont en communi-
cation avec l'extérieur en pied de la pente par des trous de diamétre
18 mm, percés dans la paroi latérate des profils simple F15, F16 ou
F20-US. Les trous sont positionnés prés de l'axe du profil perpendicu-
laire. {cf. figure}.

Mise en ceuvre de compresseur et le réseau d'air

L'ensemble de I'unité de gonflage avec le systéme de contrdle et fe
tabfeau éfectrique est monté dans une armoire étanche & l'eau. Sa
confection est réalisée dans l'usine Vector Foiltec & Bréme.

Sur chantier, il est simptement nécessaire de faire le raccordement
&lectrique avec tes attentes fourni par Pélectricien.

Le réseau d'air consiste en une série de tubes rigides avec des élé-
ments flexibles pour la dilatation. Les tubes en PVC-U sont coflés
ensemble et les raccords flexibles sont accrochés aux tubes rigides
avec des serflex.

Le tuyau de sonde de pression suit le méme chemin gue le tuyau de
gonfiage jusqu’au coussin le plus éloigné de Funité de gonflage. En-
sulte If enktre dans ta chambre basse du coussin a travers le tuyau
flexible d'alimentation d’air pour prendre la mesure de pression, Il est
également branché sur les pressostats a lintérieur de ’'unité de gon-
flage.

Avant que le tuyau soit branché sur un coussin, le systéme est mis en
service pendant 24 heures pour assurer que toute poussiére soit
dégagée avant [a mise en service définitive.

Une fois que [e systéme est branché d'une fagon définitive sur tous les
coussing, tes pressostats sont scumis & une deuxiéme vérification pour
assurer la benne pression de gonflage,

Mise en ceuvre des coussins

Les coussins arrivent emballés dans un film plastique de protection
avec une éliquette de positionnement et, dans le cas des grands
coussins, un guide pour le déroulement du coussin,

It est dérouté sur le fifet suspendu & la menuiserie et te profil keder
2.3 en aluminium est glissé sur Fourlet du coussin 1.2,

Le coussin est ensuite clipsé dans le profit F15, F16 ou F20 en alumi-
nium 2.1 3 chaque extrémité du cousin.

La méme méthode est appliquée pour linstallation des rives.

tUne fois que le coussin est tenu par fe profil sur tous ses cdtés H est
parfaitement maintenu.

La protection des valves d'air 1.4 est enlevée, les tuyaux d'air flexibles
1.5 sont vissés sur le coussin et les chambres d'alr de coussins sont
mises en gonflage.

Mise en ceuvre des capots serreurs

Un joint en EPDM ou silicone 2.5 est glissé dans les rainures du profil
de capot.

Les capots serreurs en aluminium 2.2 sont vissés avec des vis en inox
2.8 avec une randelte étanche au pas de 200 mm.

Un jeu de 5mm entre chaque fongueur (maxi 6m) de capot permet la
ditatation libre du systéme. Le joint est rempli avec une bande de
mastic flexible en polyuréthane.

Les joints du profif bas et ceux du capot serreur sont décalés I'un par
rapport 'autre.

En méme temps sant fixés les supports de cble anti volatile avec les
vis Inox 2.8,

Pose des accessoires

Pose d'étanchéité (4.1)
La continuité de I"étanchéité avec tes autres corps d'état se fait avec

un film en polyuréthane renforcé doublement fixé mécaniquement et
collé au profil en alurminfum.

Le profil simple F15, F16 ou F20-US comprend une languette d'appui
filante pour la pose d'‘étanchéité de 21mm de large.

D'abord la languette est nettoyée, ensuite une bande de butyle(4.2)
est collée dessus. L'étanchéité (4.1) est collée sur fa bande butyle,
puis une platine en aluminium {2.5) est vissée ou rivetée & travers
I'étanchéité et la bande butyle dans la languette du profil. L'ensemble
est terminé avec une bande de mastic polyuréthane (4.5) entre la
ptatine et te profil.

L'étanchdité est fixée & I'autre corps d'état selon les consignes du
fabricant,




Pose de bavette {4.4)

Les bavettes en aluminium sont pincées entre fe capot serreur et le
profil. Elles sont également rivetdes au profil bas pour les tenir en
place quand e capot serreur est enlevé dans le cadre d’une répara-
tion.

7. Dimensionnement

6. Thermique

Calcul du coefficient de transmission surfacique, U

Le coefficient de transmission surfacique de la verriére se calcule
conformément aux régles Th-U, comme étant une moyenne pondérée
des coefficients surfaciques et tindiques des éléments par les swifaces
correspondantes.

Le coefficient de transmissien surfacique d'un élément de verriére Ugwt
se calcule d'aprés ia formule ci-aprés :

ZUA + Xys
ewi — T
Acwi
ol
u = Coefficient surfacigue des constituants :
remplissage et profilé de verriére, en W/{m2.K).
A = Surface correspondante en m?2,
o= Coefficient tindique périphérique, en W/(m.K).
¢ = Longueur du linéaire situé a l'interface entre le
remplissage et le profil, en m.
A = Surface de la trame répétitive.

Calcul du facteur solaire, 8

Le facteur solaire d'un coussin gonflable pourra &tre calculé au cas par
cas par le demandeur suivant les normes NF EN 673 et IS0 15099,
Autres informations techniques

Les coefficients de transmission thermique Uf et x caluclées par le
CS78 sont donnés dans fe tableau suivant :

Tableau 3- coefficients de transmission Uf

Dénomina- Xuis inox | Ug Ur by (mm}
tion {czpoty (W/(m?.K)) gW/ {(m?¥/K)

Horizontal ou vertical
F15-DS 0.005 9.4 9.6 119
Fi16-DS 0.007 7.2 7.5 117
F20-DS 0.005 6.3 6.5 117

Tableau 4- coefficients de transmission U, (émissivité normale
0.83)

Nombre de couches U, (W/{m2.K))

Méthodologie de calcul de la résistance des coussins.

La méthode de calcud des coussing est similaire & celle utilisée par les
autres types d'habillage d'enveloppe @

1, Calcul des hypothéses des charges climatigues.,
2, Calecul de |a résistance des coussins par rapport a ces hypothéses.

3. La fourniture d'une descente de charges au charpentier sous la
responsabilité de VECTOR FOILTEC.

Calcul des hypothéses de charges climatiques

Les hypothéses sont basées soit sur les régles NV 65 soit sur
I'Eurocode.

Ces hypothéses seront fournies par :

+ so0it le bureau d'étude du maitre d'ceuvre,

» soit I'entreprise charpente responsable des supports sur lesquels
sont posés les cadres des coussins,

+ soit le bureau d'étude missionné par Vector Foiltec.

Les calculs sont faits avec les hypothéses sous combinaisons de

charges nermales et extrémes.

La vérification de la résistance des coussins est faite avec les charges

climatiques extrémes.

Les différentes combinaisens de charges sont :

« le poids propre, |a précontrainte et la pression de gonflage

« e poids propre, |a précontrainte, la pression de gonflage et le vent

« le poids propre, la précontrainte, la pression de gonflage et |a neige

« le poids propre, la précontrainte et la stagnation de {'eau

» le poids propre, la précontrainte, la pression de gonflage, |a neige et
le vent.

Calcul de la résistance des coussins par rapport a ces
hypothéses

Tous les calculs pour fa résistance des coussins sont réalisés par la
société Vector Foiltec avec un logiciel propre & la société sur la base
de Rstab, Tensys.

Le dimensicnnement des verridéres est effectué par simulation numé-
rique par éléments finis. Les coussins sont dvalués sous les différents
cas de charges et de combinaison de charges. Les contraintes mesu-
rées dans les films ne doivent pas dépasser les limites déterminées
expérimentalement

Sous charge de vent extréme, la résistance maximale de chaque
couchea est de 18 N/mm2,

Sous charge de neige extréme, la résistance maximale de chaque
couche est de 12 Nfmma2,

Le dimensiennement de la structure aluminium est réalisé a Iaide des
réactions d’appuis mesurées aux bords des coussins gonflables. Les
efforts enregistrés ne doivent pas dépasser les résistances admissibles
pour les alliages daluminium.

8. Sismique

Paroi horizontale Paroi verticale

2 pargis 3.5 3.1
3 parois 2.3 2.1
4 parois 1.7 1.6

Tableau 5- coefficient y, de ponts thermigues périphériques

Yy (W/ (m2,K))

Horizontal ou vertical

Portée 3.5 & 60 métres

Double parols

Triple parois 0.20

Guadruple parois

Compte tenu du faible poids (600g/m=2) et de la souplesse des mem-
branes, les transmissions vibratoires des membranes sont trop faibles
pour avoir une incidence sur fa structure.,

Les profils aluminium sont fixés sur [a structure acier et sent solidaires
de celle-ci. La transmission vibratoire est absorbde par la souplesse du
coussin ETFE,

L'exposition sismique et les réactions sur le systéme de
coussins gonfiables en ETFE Texlon

En raison des caractéristiques du matériau spécifique du systéme de
coussin d’ETFE Texion et de profils aluminium, une considération
d'influences sismiques n'est pas nécessaire pour I'analyse structurelle.

1l nest pas utile de considérer une charge due 3 l'accélération sis-
mique pour I"analyse structurelfe,

Le poids faible des films ETFE

Les films ETFE ont un polds propre trés bas d'approximativement
500g/m? (dépendant de 1'dpaisseur). Les accélérations horizontales
qui surviennent pendant "exposition sismique produisent seulement
de trés petites tensions supplémentaires dans les films Texlon ETFE
des coussins et leurs fixations.

Module bas d’élasticité

En raison du module trés bas d'élasticité en association avec le degré
de prétention bas des coussins, les films en ETFE se soustraient aux
accélérations et évitent donc nimporte quelles forces de tensions
supplémentaires.
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Degré élevé de ductilité

En raison du degré de ductilité des films en ETFE et des profils de
fixation aluminium, les coussins atteignent un haut degré de sécurité
contre la défaillance d'un coussin.

Panne d'un ventilateur (unité de gonflage)

En cas de panne du ventilateur (unité de gonflage) suite 3 une réac-
tion sismigque les coussins dégonflés sont dimensionnés pour conserver
leur capacité de résistance sous les charges externes climatiques de la
régian concernée.

Retombées éventuels de parties du coussin

Toutes les rives des coussing sont connectées en continu avec les
profits de fixation aluminium. De plus, ces profils de fixation sont fixés
avec des vis en continu sur la structure primaire séparés par de trés
courtes distances (environ 20cm}.

Dong, les retombées dventueltes de parti du coussin sont pratique-
ment impossibles méme si les coussing peuvent subir fa retombée
d’autres objets sur les coussins eux-mémes.

Remarque

La pécessité d'un calcul sismique de |a structure primaire soutenant le
coussin doit étre anatysé indépendamment du systéme de coussins en
texion ETFE.

9. Réparation et entretien

9.1 Réparation

Une analyse de dormage est faite pour définir le type de réparation &
faire.

Dans le cas d'un trou ou une coupure de moins de 300 mm de lon-
gueur une réparation par rustine ETFE est possible, Au deld de cette
taille, le coussin devrait étre remplacé.

Avant de poser la rustine, il faut nettoyer la surface du coussin avec
un solvant MEK, Toute boursoufflure doit étre entevée pour assurer
une surface lisse avant de coller la rustine en ETFE autocoilante,

Méthodologie de remplacement d'un coussin :

Elle est baséea sur le principe de ne jamais laisser un trou entee le
coussin en train d'étre rernplacé et le coussin de remplacement.

» Tout d’abord la zone en dessous du coussin endornmagé est éva-
cuée et signalée,

+ Des cordes sont fixées sur les points daccrochage et servent
cormme deuxiéme dispositif de protection pour a dépose et pose du
coussin. L'accés aux points d'accrochage se fera par un échafaudage
monté sur place,

« Ensulte le capot serreur est enlevé a chaque extrémité du coussin
endommagé depuis des nacelles ou une tour d'échafaudage. Le
coussin est clipsé dans le profil en aluminium et le capot serreur
sert pour assurer la bonne évacuation d'eau unlquement.

« Lle coussin endommagé est enlevé du profil a chaque extrémité. Ce
coussin est toujours tenu en place par les profils latéraux.
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« Le coussin neuf est ensulte fixé dans le profil & chaque extrémité.

+ Au fur et @ mesure les capots serreurs sont enlevés, Le coussin
endommagé est enlevé également, Le coussin de remplacement ast
fixé directement derriére.

a Ce procédé est continu jusqu'au bout du coussin. Le coussin an-
dommagé est emballé avec des cordes et il est descendu au sol.

» Ensuite les capots serreurs sont reposés,
« le coussin est gonflé. Le remplacement est complet.

9.2 Entretien

Compte tenu des propriétés natureltes anti-adhérentes du film Texion
les coussins n'ont pas besoin de nettoyage sur leur cOté extérieur.
Ainsi la maintenance a effectuer sur un coussin censiste uniguement
en interventions dans le cas de dommage accidentet et donc nécessite
une intervention par les équipes spécialisées de Vecter Foiltec. Toute-
fois, le coussin est résistant aux chutes d’un corps mou (voir section
B) et donc ne pose aucun souci dans le cas d'une intervention non
sanctionnée.

A la livraison de chaque projet te dossier d'ouvrage exécuté comprend
une notice d'emploi pour les coussins. Le nettoyage est fait avec de
F'eau et les chiffons Microtex selon la notice jointe.

Dans le cadre d’'un projet, un contrat de maintenance annuelle est
préconisé. Cette maintenance, tous les 6 maois, est effectuée par des
équipes de Vector Foiltec et il vérifie le bon fonctionnement des unités
de gonflage y compris le remplacement des filtres d'air et une inspec-
tion visuelle de Finstallation des coussins, fa menuiserie et raccords.,

B. Résultats expérimentaux

« Essais AEV (PV N° CLCO8-26014432).

+ Essais de durabilité 5000 heures UBV-CSTB - PV n® CPM 08/260-
15813.

« Essais de traction {(Université DUISING ESSEN, et essais en interne
VECTOR FOILTEC).

« Rapport d’étude sur l'analyse de la méthode de dimensionnement :
N° DER/CLC-09-148.

» Etude thermique : DER/HTCQ 2012-292-FL/LS, N° affaire 12-060.

C. Références

C.1 Données environnementales et Sanitaires?®

Le praduit Texlon Verriére gonflable en film ETFE ne fait pas [‘objet
d‘une Fiche de Déclaration Environnementalte et Sanitaire (FDES).

Les données issues des FDES ont pour cbjet de servir au calcul des
impacts environnementaux des ouvrages dans lesquels les produits
visés sont susceptible d'&tre intégrés.

Cc.2 Autres références

Depuis 2009 Fensemble des références relatives au procédé Verriére
en coussins gonflables ETFE réalisées en France : 22 000 m2,

t Non examiné par le Groupe Spécialisé dans le cadre de cet Avis.




Tableau 6 - Contrdle de fabrication

ONTROLE COUSSIN - FABRECATION ASSUREE PAR VECTOR FOILTEC L e

Tous les fabricants des films ont un suivi de contrdle de qualité interne.

i Chague lot de film est livré avec un certificat de conformité aux proprig-
! kés mécaniques selon tableau § 2.1,

CONTROLE DE LIVRAISON DU FILM

. Vérification de certificat de canformité.

| vérification du film avec prélévements et essais

Epaisseur.
Essai de traction & 10 % d'élongation, . ENISO 527-3
Essai de traction a rupture. EN ISO 527-3

Film enregistré en usine si conferme.
Film renvoyé au fabricant si non-conforme.

2. CONTROLE DE FABRICATION D'UN Une fiche de suivi accompagne chague coussin pendant sa fabrication.
COUSSIN Les contrbles sulvants sont earegistrés pour chaque coussin @

« Vérification de la soudure transversale de chague couche,

« Vérification de la soudure latérale de chaque couche.

« Vérification de la conformité des dimensions avec le plan de fabrication.

» Vérification de pose de valve de gonflage.

«» Vérification de la soudure de I'ensemble de toutes fes couches.

« Vérification de la conformité des dimensions finies de coussins avec le
plan de fabrication.

3. PRELEVEMENT PENDANT ! Des échantillens de coussin sont fabriqués en méme temps gue les cous-
: FABRICATION . sins avec les mémes machines et spécifications. Ces échantillons sont

soumis aux essais sulvants ©
: EN 150 527-3

» Essai de traction & 10% d'élongation. { ENISO 527-3
« £ssai de traction a rupture.

Praduction de coussin validée si conforme et archivage des résultats et
des échantillons, Reprise des centréles de fa machine si non-conforme.

4. VERIFICATION EXTERNE DES : Un organisme externe MPA {Hannover} effectue un audit de fa fabrication
ECHANTILLONS ¢ et préléve des échantillons d'une facon aléatoire tous les 6 mols pour
faire des essais de recoupement,

. CONTROLE AUTRE COMPOSANTS (FABRICANT AVEC CERTIFICATION IS09001)

1. Venflcatlon de certificat de conformité tivré avec chaque lot,

E AUTRE COMPOSANTS (FABRICANT SANS CERTIFICATION 1509001)

. Vérification de certificat de conformité Hvré avec chaque lot,

i Prélevement aléatoire par Vector Folltec et essai interne en usine.
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Annexe - Méthodologie de dimensionnement des coussins
gonflables en ETFE

Charges prise en compte

Les coussins sont congus pour reprendre les charges suivantes

Poids propre : le poids propre de U'ETFE est négligeable : approximativement 0.01 kN/m2, Les profilés aluminium : approximativement .08
kN/m.,

Vent

Nelge : accumulation d'eau dans les coussins dégonflés.,

Coefficients de pondération a 'ELS et a I’'ELU

Poids propre : facteur de sécurité de 1,35.

Neige : facteur de sécurité de 1.5.

Neige + accumulation d'eau (le cas échéant) : facteur de sécurité de 1.5.
Vent : facteur de sécurité de 1.5.

ELS : tous les cas de charge avec un facteur de 1.0.

Combinaison de charges
Nelge : facteur de combinalson pris en compte 0.5,
Neige + accumulation d’eau {le cas échéant) : facteur de combinaison pris en compte 0.5,

Les charges de vent
1l fauk examiner deux scénarios principaux avec le vent : le soulévement dii au vent et fa pression du vent.

Pression du vent

Lorsque fe coussin est en équilibre, cest-a-dire lorsque le vent ne scuffle pas, la pression interne exerce des forces dans les membranes, qui a
leur tour sont transférées par te film sur les extrusions du périmétre, tes forces exercées par chaque membrane sont les mémes et, par consé-
quent, la force sur I'extrusion est dans le plan du coussin.

Lorsque le vent souffle sur ta face du coussin, fa pression du vent induit une différence de pression & travers chaque film, qui & son tour est
transférée a I'extrusion par le film, Le processus conduisant a ce phénomeéne est assez complexe puisque le coussin constitue un systéme semi-
fermé (en raison de la petite taille du clapet de régulation}. Les tableaux ci-dessous envisagent deux scénarlos : dans le premier, Je coussin est
un «systéme ouvert», ¢’est-3-dire que l'on considére que le clapet a une tailte infinie, tandis que dans (e second, on considére que le coussin est
scellé & 100%.

Scénario du «coussin ouvert»

te coussin est gonflé & une pression constante CP de 200 Pa. La pression interne du btiment est appelée IP, et le vent exerce une pression
externe appelée EP. La différence de pression est Pdi pour la couche intérieure et Pdo pour la couche extérieure. La somme de Pdi et de Pdo
occaslonne une tension dans les membranes, qui 3 son tour exerce une force T sur l'extrusion. Comme on considére que le coussin est un sys-
téme ouvert, c'est-a-dire qu'il est muni d'un clapet d'échappement infiniment grand, ta pression du vent n'agit que sur le film extérieur, le film
tntérieur restant soumis uniguement a la pression du coussin.

o CE LpP
\.J.a’ ul,-'{ A e /
IF EP i é EpP i £p
%
{
! "
s \[f g
T T T
GF higher ,. EF greates
than EP than CF
CpP=-EP EP-=CP
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P EP CP (Pd?f'f CP, IP) (Pdclif? EP, CP) eadionnant T
0 0 200 200 200 400
0 100 200 200 100 300
0 200 200 200 0 200
0 300 200 200 100 300
0 400 200 200 200 400
0 500 200 200 300 500

Par conséquent, ta Pression Occasionnant T diminue lorsque EP augmente jusqu’a ce qu’EP solt égale & CP, Passé ce point, la Pression Qccasion-

nant T est égate & EP.

Scénario du «coussin ferméy

P

CF

w1
T

I

CF

7

Y

P

Le coussin est gonflé 8 une pression constante CP de 200 Pa. La pression interne du batiment est appelée IP, et e vent exerce une pression
externe appelée EP, La différence de pression est Pdi pour la couche intérieure et Pdo pour la couche extérieure, La somme de Pdi et de Pdo
occasionne une tension dans les membranes qui & son tour exerce une force T sur Pextrusion. Ici, on considére que le coussin est un «systéme
fermé», c'est-3-dire qu'il est muni d’un clapet d'échappement. Par conséquent, forsque la pression du vent augmente, une fois que !a pression
externe a dépassé la pression du coussin, la pression externe conduira a une augmentation de la pression du coussin, transférant la charge sur le

film intérieur.

P EP CP i CP, IP cp)ﬁ?CP, p | oossiomnant T
0 0 200 200 200 400
0 100 200 200 100 300
0 200 200 200 0 200
0 300 300 300 0 300
0 400 400 400 0 400
0 500 500 500 0 500
0 600 600 600 0 600

Comme on peut le voir dans les tableaux ci-dessus, la Pression Occasionnant T est la méme, que le coussin soit considéré comme un systéme
«ouvert» ou bien «fermés, Toutefois, dans le cas ol le coussin est cansidéré comme un systéme «fermés, te film intérieur dolt &tre congu pour
supporter Iz totalité de |a pression du vent,

12
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En pratigue, le coussin agit comme un systéme amorti puisque la prise d'air est petite par rapport au volume interne. Cela limité le fiux d'air &
lintérieur et & Vextérieur du coussin. Plus la force du vent agit vite, plus le coussin se comporte comme un systéme «fermé». Comme ¢'est e
scénario le plus compliqué des deux, c'est [ui qui sert de base pour les caleuls,

Les deux exemples ci-dessus ne tiennent pas compte de I'&lasticité du film, et considérent celui-ci comme une membrane nen élastique. Si ‘on
tient compte de |élasticité du film, les charges sur les extrusions sont légérement inférieures pulsque fa section du coussin augmente en rayon
sous des charges élevées, réduisant ainsl la force horizontale sur les extrusiens.

Les exemples cl-dessus partent égatement du principe que I'air contenu dans un coussin a une densité homogéne. Ces facteurs peuvent &tre mis
de ¢dté sans inconvénient, sauf si on travaille sur des coussins teés grands avec lesquels les pressions externes différentielles et les dynamiques
des Ruides internes de {‘air doivent étre prises en compte.

Noter aussi que les deux scénarios consldérent que fa valeur d'IP est celle de Fatmosphére, ce qui est généralement exact si funité de gonflage
est située 3 l'intérieur du bitiment, Si ce facteur n‘est pas pris en compte, afors une augmentation de la valeur d'IP occasionnera la réduction de
la valeur Pdi et donc celle de T, alors que la diminution de la valeur d'IP fera augmenter {a valeur de Pdi et donc celle de T, La valeur de Pdo n'est
pas affectée,

Soulévement du vent
Le calcul du soutévement du vent est plus simple 3 comprendre que celut de la pression du vent.

Pdi est calculé comme la différence entre la Pression du Coussin CP et [a Pression Interne EP. Pdo est calculé comme la différence entre EP et CP.
Autrement dit :

Pdi Pdo Fression
P EP CP {Diff CP, IP) (Diff CP, EP) occasion
nantT
¢ 0 200 200 200 400
o -100 200 200 300 500
0 -200 200 200 400 600
0 -300 200 200 500 700

En pratique, I"élasticité du film fait que I'aspiration du vent sur fa membrane extérieure augmente sa longueur, et donc la force en plan appliquée
3 I'extrusion du bord diminue, De plus, si [‘aspiration du vent est momentanée, I'élasticité du film augmente e volume du coussin, diminuant sa
pression interne et, par conséquent, la valeur de Pdo. Pour des petits coussins, I n'est pas nécessaire d'en tenir compte dans les calculs, mais
pour des grands coussins (c'est-a-dire de plus de 2.5 m en courte portée) ces effets revétent de 'importance.

Si Fon tient compte d'IP, alors une valeur IP positive fera diminuer la valeur de Pdi et par conséquent celle de T. A Finverse, une valeur IP néga-
tive fera augmenter la valeur de Pdi et par conséquent celle de T.

2/13-1536 13




Figures du Dossier Technique

tcoussn |

1.2 Ourlet de rive dit
"Keder”

............. 1.1 Film ETFE

1.3 Valve de e Ry s,

gonflage en ETFE

L

Figure 1 - Détall des éléments de coussins
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BAVETIE |

2 PROFIL SIMPLE

2.5 Cornigre aluminiun T60B3

raceord d'étancheité
2.8.4 Joint EPDM bas simpls profil cté bavette
e 3 6.3 Joint EPDM haut simple profil cdté bavelle
2.8 Vis étanche du capot serreur
[ e - Q3 Profil de rive du coussin
en aluminiurm T&063 dit "Keder”

(support + cablss)

- 2.4 Raccord d'éclissage e

Sika pur band en F_?glyuré!héhj

2.2.2 Capol sereur on aluminium T8063

e 2.1.2 Profl F15 simple profil ~ 1)
Alu.T6063
Trou de drainage & 18

" 2,10 Couche résilente
néoprene

- 2.7 Boulon 4 téte marfeau
raccord au profil de
charpente

%
’

R R o M

ot z"-.:? il w@’m.h g M"Mﬂ”ﬁ"r"‘
-
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Figure 2 - Détail des éléments de la menuiserie aluminium profil simple ~ F15 US
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2.5 Corniére aluminiun T6083
raccord d'étancheité
o . : - 2.6.4 Joint EPDM bas simple profil cblé bavette
s e - 2 8.3 Joint EPDM haut simple profit e6té bavetie
2.8 Vis étanche du capol serreur
2.3 Profil de rive du coussin
en aluminium T6063 dit "Keder”

2.9 Cables anti-pigeon
{support + cables)

2.2.2 Capot serreur en aluminium T6063 /

2.1.2 Profil F16 simple profil
Alu.T6063 T
Trou de drainage @ 18

2.10 Couchae résiliente
néoprene

2.7 Boulon & téte marteau
raccord au profil de
charpente

Figure 2 bis ~ Détail des éléments de la menulserie aluminium profil simple F16 - US
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3 EQUIPEMENTS DE GONFLAGE

3.1 Tétine -
d'arrivée d'air \\
3.2 Tuyau flexible
| 34 Tuyau flexible de
dilatation
Fixation par Serflex

- 3.3 Reseau de gonflage
en PVC rigide 63 &

—-—— 3.5 Tuyau flexible de
sonde de pression 4 &

Figure 3 - Détall des éléments du systéme de gonflage
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| 4accessones |

AR

- 4.4 Mastique

4.2 Bande de mastique Butyl
adhesive a froid

4.1 Etanchéité

Figure 4 - Accessolres
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[ 2pROFIL DOUBLE.

=X 0

SUE
%\\m@'@g&\\% ‘\’E_:tﬁ% ‘%

- 2.10 Couche resiliente

- 2.7 Boulon & thla marteau

2.6.2 Joint EPDM bas slandard
2.6.1 Joint EPDM haut standard
2.8 Vis élanche du capot serreur

- 2.3 Profil da rive du coussin

en aluminium T6063 dit "Keder”

- 2.9 Cables anli-pigeon

{support + cables)

e 02 4 Capol serreur en aluminium T6063 P
——— 2.4 Raccord d'éclissage T

Sika pur band en Poiyurétha“ -

Alu T6063

néoprene

raccord au profil de
charpente

Figure 5 - Profil F15 - UD
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| F15UD

- 2.6.4 Joint EPDM bas simple profit cd1é bavelle
2.6.3 Joinl EPDM haut simple profil ¢4 bavetle
- 2.8 Vis étanche du capot serreur
2.3 Profil de rive du coussin
en atuminium TE063 dit "Kedes”

2.9 Cables anti-pigeon
(suppori + cables)

- 2,22 Capot serreur en aluminium T6063 - T

/’/ /
_/’//’/
.—’//V/
- "/”- i
\\\.
“ﬁ._\\-‘
2.1.1 Profil F 16 double profi
Alu.T6063 g

2.10 Couche résiliente
néaprene

.. 2.7 Boulon & 1&te marteau
raccord au profil de
charpente

Figure 5 bis — Profil F16 - UD
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2.8 Etrchalis

2484 Jdnt EFOM bae slrgde profl ol bavelin
2.6.3./0it EPDM helit aimplo profi el bavetts

2.0 Viz élnnohs cb aspal BRTRLE

2.3 Profll da rive du coussln

En Bumindsys TEDE3 o "Heds"

2.4 Giblas artkpigann
(suppart + nkhiss)

2.2.Z Capot pafraur an Aksminim 76083

Figure 6 — Profil F20 - US
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284 Joirt EFDM b2a elnpio prodl] il bevotin
44,3 Jolnt EPOM hate elrpde profl ofith bevatin
2.8 Via Slisehe du copot essres
2.3 Prodl da rva o ooumaln

o euminkim TH0AY dit Hedis®

2.9 Cablaa ardl ploaen
{eupport + cibiza)

2.2.2 Copipt gearelr en o il idum TH0S3

#.1.1 Predl F0 doulda profl
| A TEO33

|
2.10 Coucha réalEsnis i
=)

S

Figure 6 bis ~ Profil F20 - UD

2/13-1536




2/13-1536

Figure 7

LEGENDE

1.1 Films ETFE

1.2 Qutlel de rive dit “Keder”
2.1.2 Profil F16

simple profil Alu. T6060

2.2.2 Capol serreur

simple profil Alu, T6060

2.3 Profi de rive en alu. Y8060
dit “Keder”

2.4 Raccord d'eclissage Sika
pur band en Polyuréthana

2.5 Cornitre alu, TGOS0
raccod détanchéité

2.6.3 Joint EPDM haut
simple profit coté bavette

2.6.4 Joint EPDM bas
simple profi coté bavelte

2.7 Boulon & téte marteau
2.8 Vis étanche du capol semeur

2.9 Cable anti-pigeon
support + cables + vis élanche

4.1 Elancheilé
4.4 Bavelte
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Figure 8

LEGENDE

1.1 Films ETFE

1.2 Qurlet de rive dit “Keder”
2.1.1 Profil F15

double profit Alu. TEGO60

2.2.1 Capot serreur
double profil Alu, TE060

2.3 Profil de rive en alu. T6060
dit “Keder”

2.4 Raccord d'eclissage Sika
puar band en Polyuréthane

2.6.1 Joint EPDM haut

slandard

2.6.2 Joint EFDM bas

standard

2.7 Boulon 4 téle marteau

2.8 Vis dtanche du capot serreur

2.9 Cable anli-pigecn
support + cables + vis étanche
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Figure 9 -~ Dralnage
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Trou de drainage dia t8rnm
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Figure

10 - Drainage

Double profil F15 - LD

Simple profil F16 - US
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' Cegtificat Variant

Numéro de cextificat : 12727250111

Client s AMCO -

Numéro de commande du client ; 74116.00
Numéro de la Hvraison ; LV88796

Date de livraison : 25/01/2011

sur 3.1, (EN 10204 : 2004)

Numéro d’article du clienf: F16 Basis DS
Alliage : BN AW-6060

Dureté : T66
Charge : 30102723

Ré&S. : « 02011 » - Bon de livraison 1463860.00

Spécification §i " ¥e Cu

fuin 0,30 0,10 -

max 0,60 0,30 0,10

Résulla 0,41 0,21 0,01

e e AN T
S Tt z 5 ) B A
L Qv e e
‘ Dizelé Rn - R Asy
Specification | (ingl) (Nl (NI (% min
miin 60 195 150 6
max - = - -
Résuttat 69,7 219 OK QK
Date ; 25/01/2011

Signature Quality Assistent;
B. Follong

L'étalonnage péribd!qﬁe' des durometee par officielle 3.1,

Ed, 29.10.04

F065




Certificat Variant sur 3.1, (EN 10204 : 2004)

Numéro de certificat ; 12721310111
Clienf ¢ AMCO '

Niméro de comuiande du elient : 74118.00

Numéro de la livraison : LYV890604
Date de livraison': 31/01/2011

Numéro d’sxticle du client : K16 Cap $S
Alliage : EN AW-6060 '
Dureté: T66

Charge : 30123854

R&f, : « 02011 » - Bon de livraison 1463860.00

' -Spécification Si Fao Cu Mn Zn T Cr
min 1030 0,10 - - 0,35 - - -
max 0,60 | 030 0,10 0,10 0,60 0,16 040 | 0,05
Résuliat 0,41 [ 0,21 0,01 0,03 0,48 0,02 0,008 0,00

Buraté

) R R A
Specificalion | anan (N (NI (%)
min 60 195 150 6
- _max .- - - -
Résultat 78 243 QK OK
Date ; 31/01/2011

Signature Quality Assistont :
B. Follong-

L*#talonnage pésiodique des durométee par officielle 3.1,

" Ed.29.10.04

FO6S




Certificat Variant sur 3.1, (EN 10204 : 2004)

. Numé‘ro de certifient : 12728310111 °

Client : ANMCO Numéro d*article du client : F16 Basis S8
Numére de commande du client : 74118.00 Alliage : EN AW-6060

© Numéro de la livraison : LY89004 Dureté: T66 -
Date de livraison : 31/01/2011 Charge : 30100910

Réf, : « 02011 » - Bon de livraison 1463860.00

Spdcificailon si Fa cu [ M Mg Zn
-min 0,30 0,10 - - 036 |- - - -
max 0,60 0,30 0,10 0,10 0,60 0,15 0,10 0,05

Résultat

p Durats’ " . Rnm Asa
Spécification | grinai (Nmm?) (ngﬁnoﬁm (% min)
min 60 . 105 150 6
max - - - - .
Résultat 78,3 243 OK OK
Date ;: 31/01/201 l

Signature Quality Assistent :
B. Follong

Lrétalontnage périodique des ducomdlre par officielle 3.1,

Bd. 20.16.04 F06S




Certificat Vatiant sur 3.1, (EN 10204 : 2004)

Numére de certificat : 12722070111

Client : AMCO . Numéro d’article du client; ¥16 Cap DS
" Nuwéro de conunande du client: 74000.00 & 74116.00  Alliage : EN AW-6060
Numéro de la livralson 1 LV88206 & 88208 ) Dureté: T6o

" Date deé Jivraison : 07/01/2011 ’ Charge : 30102579:

REE. : « 62011 » - Bon de liveaison 1463860.00

Spécificatlon Si Fe Cu Mn Mg _2n T cr -
min 0,30 0,10 - -~ . 0,35 - - -
max 0,60 030 |- 010 | . 010 0,60 0,15 0,10 0,06

Résultat 0,41 621 .| 0,01 003 ]. 048 0,02 0,008 0,00

YAy ety d i rib it R A T

& o it SR A T nIE D R RECA i

Durats Ra R;qg

Asg
Spécification ¢ ion) (NImm?) { Nimm?) (% min)
min 80 188 160 6. -
max L - ., - -
Résuliat 88 . 215 OK . 0K
- Date: 07/61/2011

Signature Quality Assistent:
B, Follong

L’#atonnage pérlodigue des duromatie par officielle 3.E

Ed.29.10.04 - ’ F(65




Muniéro de cer_‘tiﬁcat : 11443250111 .

Certificat Variant sut 3.1, (EN 10204 : 2004) -

Client ;s AMCO

" Numéro de cemmande du client; 74000.00

Numéro de Ia Hvraison : LV38795
Date de liveaison : 25/012011

REE, : « 02011 » - Bon de livraison 146386000

Numéro d’article du client : Keder
Alliage : EN AW-6060

" Dureté : T66
Charge : 30110053

Spécification 81 Fe Cu - Mn Mg Zn TI Cr
min 0,30 0,10 - - 0,35 - - -
max 0,60 0,30 0,10 0,10 0,60 0,15 0,10 - | 0,06

" Resullat | 0,41 0,21 0,01 0,03 0,48 0,02 0,008 0,00

Duretd Ra R Agy -
Spécification | o nem) (Nmm?) (N {% min)
min 60 195 150 6
max - - - *
Résultat * 82,6 255 OK OK
Date : 25/01/2011

Signature Quality Assistent:
B. Follong

Lttalonnage périodique des duromdtre par officfelle 3.5, 7

Ed. 29.106,04

FO65
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CERTIFICATIONS INTERNATIONALES
st (P ICITE E‘ |T@ -:An ruaiie —h:aﬁ B_e{

Systéme qualité certifié

0

Systéme de management environnemental _
certifié 1SO 14001 L0 CES! o weas EUE OF

Fiche technigue x 21000

Bande bi-adhésive butyle

Présentation et destination :

Bande bi-adhésive en butyle utilisée comme joint d’étanchéité adhésif pour des applications en batiment et
génie civil.

Cette bande peut s'utiliser pour réaliser des arréts d’eau étanche avec les membranes PVC et TPO et/ou les
pare-vapeur polyéthyléne type VAPOR FLAG

Les surfaces, entre lesquelles s’interpose la bande bi-adhésive butyle, doivent étre parfaitement propres et séches.

Conditionnement et référence :
Bobine de Longueur 25 m

Code article : 21900

Caractéristiques :

Matériau : A base de caoutchouc et résine synthétiques
Apparence : Solide

Couleur : Noir

Densité a 23 °C: 1.30

Point d'inflammation : >240°C

Viscosité a 20 °C : 3500 + 500 mPa s

Département Membranes Synthétiques '—5,1-qge Vaucanson - 69150 Décines — France - RCS 485 196 877
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Fiche technique EPDM

Base:

Structure cellulaire :

Densité :

Dureté :

Compression-Déflection ASTM 1056 :

Compression a 50% - 24b a RT et 24/h
DIN 53572 :

Rétrécissement linéaire :
Température maxi :
Température mini :

Inflammabilit¢ FMVSS 302 :

EPDM

Fermé

ca.140 — 150 Kg/m3
RE 41

ca. 40k Pa

5-10%
<5 %
ca.+100° C
ca. -30°C

mesure des demandes de
départ 2 7Tmm < 100mm/min.

La porosité différant, et la structure de surface ainsi que la connaissance chimique et
technologique différant, sont soumis a approbation. Toutes les valeurs techniques sont
évaluées avec le souci du détail le meilleur possible. Aucune responsabilité n'est acceptée

pour l'exactitude de ces renseignements.

La contraction du matériau cellulaire est commerciale et inéluctable.




vectorfoiltec

Fiche de données pour I'unité de gonflage LTK-3 EXT-2

TEXLON — systéme avec déshumidificateur d’air

Dimensions

Place requise

1700 x 750 x 715

1850 x 900

Localisation idéale pour I'instaliation

Extérieur (Prés de I'instaliation ETFE)

Chassis

tube en aluminium

Boitier
Feuille d"aluminium épaisseur 2mm

Facade

Laguage : RAL 7004, signhal gris

2mm de LEXAN

2 Quvertures prises d'air extérieur
{entrée intérieur)

Rectangulaire, 260mm x 260mm
{Grille de protection Inox)

Diameétre tubes rejet d’air
Renouvellement/ rejet air humide

1 Opération rejet d'air

Diamatre 80mm {avec valve papillon}

Diamétre 100mm (dimension lié au projet)

Débit d'air soufflé

400 {500m*3/h

Poids

Approximativement 150kg

Puissance requise

400V/16A/3PH/N/PE

Fusible a action retardée par phases

Consommation électrique
Mode normal, déshumidificateur ASEA00

Mode secours

ca. 2145w

ca. 2325w

Option

batiment

Indication externe sur I'état des opérations par une lampe ou connexicn au systéme de gestion du

Emission de bruit
Mode normal, déshumidificateur ASE400

Mode secours

Approximativement 59DB(A}

Approximativement 62DB(A}




vectorfoiliec

Fiche de données de 'unité de gonflage Airtec Dry

TEXLON — systéeme avec déshumidificateur d’air

Dimensions

870mm*600mm*500mm

Localisation idéale pour l'installation

extérieur/intérieur

Chassis tube en aluminium
Boitier Feuille d’aluminium épaisseur 2mm
Finition RAL 7004. aris

Diameétre exécutoire d'air
Renouvellement/ exécutoire air humide

Exécutoire d'air opérationnel

Diamétre 80mm (avec valve papillen}

Diamétre 125mm (dimension fié au projet)

Débit d'air soufflé

400m~3/h

Poids

Approximativement 120kg

Puissance reguise

400V/16A/3PH/N/PE OR
3*230V/16A

Fusible & action retardée

Option

Connexion au systéme de gestion du batiment

Consommation électrique
Mode normal, déshumidificateur ASE400

Mode secours

2145W

2300W

Emission de bruit
Mode normal, déshumidificateur ASE400

Mode secours

Approximativement 59DB(A)

Approximativement 62DB(A}




Texlon

Film ETFE 100 microns

\ B Test Vulu;
| Fiopeny Ung Method . MD/TD
 Epaisseur T DIN 53 370 100
" Charge de la surface g/m2 IS0 2286-2 175
| Densité 1.75g/cm? | -
Résistance de traction 7 N/mm2 | DINENISO 527 10/95 | 72 | 68
' Limite d' étirage N/mm2 DIN EN IS0 527 10/95 | 25 2 |
AIIongement ala rupture % DIN BN IS0 527 10/95 | 601 | 602 ]
Module de Young ¢=10% N/mm?2 DIN EN IS0 527 10/95 21 | 22
'Résstance au déchirement N/mm DIN EN 1875-3 470 | 560
|Retra|ta la chaleur | % 150°C, 10 min 1.7 | 16
|Transmmond uv % DIN BN 410 71,4
b = B PO S I - .5 .
| Transmisson de la lumiére % DIN EN 410 94
:Inflammabiiilé desgranulés - uL94 V-0
| | 25°C, 100 Hz 5ot
| Diélectrique ;
25°C, 1KHz J ASIM D-150 2,7
| constante ——i 27
‘ 25°C, 1Mz
‘ £ e 25°C, 60 Hz
| Insolant résistance | Kvr200 - ASTM D-149-61 28
Srsuilisiam 25°C, 100 Hz 0.03
oefficientde f————
dissapation 25°C,1kHz ) T s j 088
25°C, 1Mz 0. 007
w o U, | ... |
Résistance volumique| 23°C Q:cm - ASIM D-257 >1016
Rédstance de la Q . ASM D-257-61 >10
Norme Igmfugation européenne NF EN13501-1*| EN is011925-2 B-S1 DO
) EN 13823
Essai 1200 j de resistance au choc Cahier du satisfaisant
) CSTB 3228 B

Ces valeurs, sont des données typiques de ce produit, oblenues dans des condilions de tests spécifiques, elle ne sauraient conslituer

de notre part ni une garantie, nl un engagement.
* Veuillez nous consulter pour copie cerlificat et rappor

Veclor Foiltec France SARL
Si¢ge social : 116 rue de Charenlon 75012 Paris

T+33(0)146284990 F+33(0)142236701 veclodfoilec@ireefr www.veclor-foillec.com




Texlon

Film ETFE 200 microns

i ||| oo |
Epaisseur um DIN 53 370 | 200 |
' Charge de la sufface | g/m2 | 1020862 | 350 |
'_Densité - - 1.75g/cm? R , ‘
'Résistance de traction N/mm2 | DINENISO 527 10/95 | 61 | 68 ‘
" Limite d'étirage ] nmm2 DIN EN ISO 527 10/95 | 24 | 25 [
"Alongementalampture | % | DINENISO52710/95 | 550 | 610 |
'Module de Young ¢=10% ' N/mm2 | DINENISO 527 10/95 | 21 | 22
'Résistance au déchirement N/mm DINEN 18753 | 676 | 579 |
Retrait a la chaleur % 150C, 10min | 09 | 31 |
Transmission d' UV % DINEN41O | 553
' Transmission de la lumiére % DIN EN 410 894 |
Inflammabilité desgranulés . uLo4 V-0
R 25C, 100 Hz | [ 27
? Diélectrique 25C, 1KHz . ASM D-150 2.7 ‘
| constante Ve 2,7
| 25°C, 1Mz .
[ Insolant résistance f(f/;gbgg e - ASM D-149-61 56
o 25°C, 100 Hz 0.03
Giapaton | o |- ASMDISO | 008
| 25°C, 1Mz 0.007
! _ | €, N
Résistance volumique| 23°C Q:cm - ASM D-257 >1016
| Regdance de la Q - ASTM D-257-61 >10M
Norme Ignifugation européenne NF EN13501-1*| EN is011925-2 B-S1 DO
~ EN 13823

Essai 1200 j de resistance au choc Cahier du satisfaisant

. . CSTB 3228 |

Ces valeurs, sont des données lypiques de ce produil, obtenues dans des conditions de tesls spécifiques, elle ne sauraient constiluer

de nolre part ni une garantie, ni un engagement.
* Veuillez nous consulter pour copie certifical et rapport

Vector Foiltec France SARL
Siége social : 116 rue de Charenlon 75012 Paris

T+433(0)146284990 F +33(0)142236701 vectodoillec@lreefr www.vector-foiltec.com




Texlon

Film ETFE 250 microns

: —
Test Value
LIGpeny Unit Method MD/TD
. Epaisseur pum DIN 53 370 250
' Charge de la surface g/m2 IS0 2286-2 4375
' Densité 1.75g/cm3 -
j Résistance de traction N/mm2 DIN EN IS0 527 10/95 | 73 | 74
" Limite d’étirage N/mm2 | DINENISO 527 10/95 | 25 | 26
Allongement a la rupture % DIN EN ISO 527 10/95 | 627 | 613
'Module de Young £=10% Nmm2 | DINENISO 527 10/95 | 22 | 22
rRésistance au déchirement N/mm DIN EN 1875-3 568 | 534
it : — i .
|Retrait a la chaleur % 150C, 10 min 0.8 | 3.0
 Transmission d’ UV % DIN EN 410 ‘ 51.2
TTransmi&iion de la lumiere % DIN EN 410 T_BZO
Inflammabilité desgranulés - uL94 V-0
25°C, 100 Hz 57
Diélectrique 25C, 1KHz . ASM D-150 27
constante e 2.7
25°C, 1Mz - -
.06 25°C, 60 Hz i} -149-
Insolant résistance KV/ 2001 . | __#EM D-149-61 70
25°C, 100 Hz 0.03
Coefficient de ;
dissapation 26°C,1KHz ~ ASIM D150 0.03
25°C, 1Mz | _0eoF
Résistance volumique | 23°C Q-:cm - ASIM D-257 >1016
i i Q . ASIM D-257-61 >101
Norme Ignifugation européenne NF EN13501-1*| EN is011925-2 B-S1 DO
- EN 13823
Essai 1200 j de resistance au choc Cahier du satisfaisant
. ~ CSTB 3228

Cas valeurs, sont des données typiques de ce produit, oblenues dans des conditions de tests spécifiques, elle ne sauraient constiluer

de notre part ni une garantie, ni un engagement.
* Veuillez nous consulter pour copie cerlificat et rapporl

Veclor Foiltec France SARL
Siége social : 116 rue de Charenlon 75012 Paris

T+33(0)146264990 F +33(0) 142236701 vectordoiltec@lree.fr  www. veclor-foilec.com




FICHE DE DONNEES DE SECURITE

MEMBRANE PVC FLAGON
Version: 80a Date de révision: 08/04/2010 R:1807/2006/CE - iS50 11014-1

1. IDENTIFICATION DE LA SUBSTANCE / PREPARATION ET DE LA SOCIETE / ENTREPRISE

Identification de la substance ou de la MEMBRANE PVC FLAGON
préparation

Utilisation de ia substance / préparation  Solution d'élanchéité

Identification de la société / entreprise  SOPREMA S.A.
14, rve de Saint Nazaire - BP 121
F-67025 Strasbourg CEDEX 1
France
Tél: +33 (0)3 88 79 84 00
Télécopie: +33 {0)3 88 79 84 01

Téléphone en cas d'urgence (a utifiser  FR - ORFILA Téf: 01.45.42.59 59
par te médecin traitant): EMERGENCY NUMBER : + 44 (0) 870 180 6777

2. IDENTIFICATION DES DANGERS

Dangers principaux: Aucun risque pour la santé n'est connu, ni prévisible dans les conditions normales d'utilisation.
Risque(s) spécifique(s): /

3. COMPOSITION / INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS
Description de [a préparation: PYC Membrane

Comgosant(s) contribuant aux dangers: » tricxyde de diantimoine; trioxyde d'antimoine - N° fd:: 051-005-00-X - N°CE:: 215-175-0 - N°®
CAS:: 1309-64-4
Conc. (% pds){%): 1 < C <=5 - Classification: + Carc. Cat. 3; R40»

4. PREMIERS SECOURS
Conseils généraux: Dans tous les cas de doute, ou bien si des symptémes persistent, faire appel & un médegin.
fnhalation: Aucun risque pour fa santé n'est connu, ni prévisible dans tes conditions normales d'utifisation.
Contacl avec la peaw: Aucun risque pour fa santé n'est connu, ni prévisible dans les conditions normales d'utilisation.
Contact avec les yeux: Aucun risque pour fa santé n'est connu, ni prévisible dans tes conditions normales d'utifisation.
Ingestion: Aucun risque pour a santé n'est connu, ni prévisible dans les conditions normales d'utilisation.
Traitement : Peut provoquer des brilures. Lors de la mise en ceuvre du fait de I'échauftement de fa

membrane

5. MESURES DE LUTTE CONTRE L'INCENDIE

Moyen(s) d'extinction approprié(s): poudre, mousse résistant aux alcools, eau pulvérisée, dioxyde de carbone

Moyen(s) d'extinction & ne PAS uliliser  Ne pas utiliser un jet d'eau concentré, i pourrail répandre le feu.
pour raison de sécurité:

Risques spéciaux: | 'exposition aux produits de décomposition peut comporter des risques pour la santé. Des
appareils respiratoires appropriés peuvent étre requis.

Equipements spéciaux pour la Uliliser un appareit respiratoire autonome et également un vétement de protection
protection des intervenants:

6. MESURES A PRENDRE EN CAS DE DISPERSION ACCIDENTELLE

Précaution(s} individuelie{s): Non applicable.
PVC Membrane => solide

Précaution(s} pour la protection de Non applicable.
'environnement: PVC Membrane => solide
Méthode(s) de nettoyage: /

7. MANIPULATION ET STOCKAGE

G.E. Conseils ® Page 1 / 4




FICHE DE DONNEES DE SECURITE

MEMBRANE PVC FLAGON
Version: 90a Date de révision: 08/04/2010 R:1907/2006/CE - ISO 110141
Manipulation
- Précaution(s): Observer les réglementations de fa protection du fravail.

- Mesure{s) d'ordre technique:
- Conseil{s) d'utitisation(s):

Stockage

- Précaution{s);
- Mesure(s) d'erdre technique:
- Condition(s} de stockage:

- Type de matériaux a utiliser pour
Femballage / canteneur:

Article R 231-72 du Code du travail dispose que les travailleurs ne peuvent étres admis & porter
des charges supérieures & 55 kg.

Formation du personnel utilisateur aux gestes et postures
Uiilisation d'appareils annexes de levage.

Conserver & 'abri des flammes nues, des surfaces chaudes et des sources d'ignition.
La Membrane PVC Flagon, translucide doit étre stockée a 'abri des UV est des intempéries.
Conserver a 'écart de Ja chaleur.

de méme nature que celui d'origine

8. CONTROLE DE L'EXPOSITION / PROTECTION INDIVIDUELLE

Parameétre{s) de contrdle:

- Limite(s} d'exposition:

Protection individuelle;

- Protection des voies respiratoires:
- Protection des mains:
- Protection de la peau et du corps:

- Protection des yeux:

« trioxyde de diantimoine; trioxyde d'antimoine:VME mg/m® = 0,5

Eviter l'inhalation des fumées lors des opération de soudure

Lors de 1a mise en oeuvre : gants de protection conire fa chaleur
vétement de protection

/

9. PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Informations générales

- Aspect:
- Couleur:
- Odeur:

Informations importantes refatives a la
santé, & la sécurité et A l'environnement

- PH:

- Point / intervalle d'ébullition:
- Point d'éclair:

- Limites d'explosivité:

- Dengite relative {eau = 1}:

- Viscosité:

- Hydrosolubilite:

- Liposolubilité:

- Solubilité aux solvants:

10. STABILITE ET REACTIVITE
Stabilité:

Produits de décomposition dangereux

solide
selon nuancier
!

Non déterminé.
Non déterminé.
Non applicable.
Non applicable.
1,2 gfem3

Non déterminé.
/

/

/

Stable dans les conditions d'utilisation et de stockage recommandées & la rubrique 7.

Lors d'un incendie, la préparation peut dégager des produits de décomposition dangereux, tels
que monoxyde et dioxyde de carbone, oxydes d'azote, de méme que du cyanure dhydrogéne.

11. INFORMATIONS TOXICOLOGIQUES

information{s) générale(s):
Toxicité aigué

- Inhalation;
- Contact avec la peau:

Aucune donnée sur la préparation elle-méme n'est disponible.

Aucune sous utilisation normale.

Aucune sous utilisation normale.

G.E. Conseils ®

Page 2 / 4




FICHE DE DONNEES DE SECURITE

MEMBRANE PVC FLAGON

Version: 90a Date de révision: 08/04/2010 R:1907/2006/CE - 150 110141
- Contact avec les yeux: Aucune sous utitisation normale.
- Ingestion: Aucune sous utifisation normale.

12. INFORMATIONS ECOLOGIQUES
information(s) générale(s): Aucun effet toxicologique sur I'environnement n'est connu ou prévisible dans les conditions

normales d'utilisation.

Effets nocifs divers

- Potentiel de formation d'ozone !
photochimique:
13. CONSIDERATIONS RELATIVES A L'ELIMINATION
Déchets / produits non wilisés: Si le recyclage n'est pas possible, éliminer en suivant les réglements locaux concernant
I'élimination des déchets.
Emballages contaminés: Mettre les emballages & la disposition des services de recyclage focaux.

Information{s) supplémentaire(s}:

14. INFORMATIONS RELATIVES AU TRANSPORT

Information{s) générale(s}): Produit non dangereux au sens des réglementations de trangport.
Numéro ONU /

Voies terrestres (route, directive

94/55/CE / rail, directive 96/49/CE:

ADR/RID)

Voies marilimes {IMDG)

Voies aériennes {(ICAQ/IATA)

15. INFORMATIONS REGLEMENTAIRES

Etiquetage: Le produit est dispensé de |'étiquetage conformément aux directives de la CE traitant de la
classification, 'emballage, et ['étiquetage des substances dangereuses

N°CE: Non applicable.
Contient; + rioxyde de diantimoine; trioxyde d'antimoine
Symbole(s): Aucun selon fes directives CE.
Phrasa(s) R: 40 Effet cancérogéne suspecté - preuves insuffisantes.
Phrase(s) S: 2 Conserver hors de |a portée des enfants.
?ésticfur:a gg's d'ingestion, consulter immédiatement un médecin et Iui montrer 'emballage ou

16. AUTRES INFORMATIONS

Texte complet des phrases dont le n® R40 Effet cancérogéne suspecte - preuves insuffisantes.
figure en rubrique 3:

Avis ou remarques importantes: Les informations données dans cette fiche de données sécurité sont basées sur Fétat des
connaissances acluslles en notre possession et notre expérience.
Il est recommandé de transmettre les informations de cette fiche de données de sécurité,
éventuellement dans une forme appropriée, aux utilisateurs.
Aucune responsabilité ne sera acceptée (sauf spéciliée par uns loi) survenant suite & l'utilisation
de linformation reprise dans cette fiche de données de sécurité.

Utilisation de ta substance / préparation  Solution d'étanchéité

Historique

- Date de la premiére édition: 08/04/2010

- Version: 90a

Réalisé par: SOPREMA {adertbreux@soprema.ir}

G.E. Conseils @ Page 3 / 4




Avis Technique 5/11-2194

Revétement d'étanchéité monocouche apparent en PVC
fixé mécaniquement

Revétement d’étanchéité

de toitures Flagon SR

Roof waterproofing system

; Titulaire : Flag Spa
Dachabdichtung via Industriale dell'Isola 3
1-24040 Chignolo d'Isola
(Bergamo-Italia)

Tél. : 39 035 4940949

Fax : 39 035 4940649
Internet : http://www.flag.it
E-mail : info@flag.it

Usine : Localita Selva Piana-Villa Santo Stefano (Italie)

Distributeur : S0ciété FLAG Spa
51 rue Vaucanson
F-69150 Decines

E-mail : flagfrance@flag-fr.com

Commission chargée de formuler des Avis Techniques
(arrété du 2 décembre 1969)
Groupe Spécialisé n° 5

Toitures, couvertures, étanchéités

Vu pour enregistrement le 14 mars 2012

Secrétariat de la commission des Avis Techniques
' S I B CSTB, 84 avenue Jean Jaurés, Champs sur Marne, FR-77447 Marne la Vallée Cedex 2
: Tél. : 01 64 68 82 82 - Fax: 0160057037 - Internet : www.cstb.fr
le fulur en construction

Les Avis Techniques sont publiés par le Secrétariat des Avis Techniques, assuré par le CSTB. Les versions authentifiées sont disponibles gratuitement sur le site internet du CSTB (http://www.cstb.fr)
© CSTB 2012




i’ITC en _Italle.

Cet Avis a ete' fcrmuie' pou _ Ies tlitsatloris en ’France europeenne

1. Définition succincte

1.1 Description succincte

Flagon SR est un revétement d'étanchéité de toitures monocouche
utilisant une feuile manufacturée en PVC plastifié sur éléments por-
teurs en maconnerie ou en bois et panneaux dérivés isolés au non, et
en téles d'acler nervurdes isolées. La pente du support est toujours = 1
% et conforme aux prescriptions de la norme DTU série 43 concernée,

Fiagon SR est utilisé en travaux neufs et en travaux de réfection,

Les feuilles Flagon SR (1,2 mum - 1,5 mm - 1,8 mm ou 2,0 mm) sont
posées apparentes avec des fixations mécaniques en lisiére et/fou en
lignes recouvertes. Leurs largeurs est 1,60 m (largeur utife 1,50 m),
1,00 (largeur utile 0,90 m), et 0,80 m {largeur utile 0,70 m).

te pracédé Flagon SR est employé en climat de plaine dans les Zones
1 & 4, sur batiment de hauteur < 20 m, tous sites de vent selon Régles
V 65, comme étanchéité de toitures terrasses plates, inclinées ou

ntrées, inaccessibles.

1.2 Identification

Les feuilles sont enroulées sur mandrins et embailées sous film de
polyéthyléne. Les emballages portent une étiquette ol figurent le type,
la longueur, la largeur, I'épaisseur. Chaque rouleau comparte un n® de
contrdle interne.

Le recouvrement est repéré par une ligne gravée & 10 cm du bord.

2. AVIS

2.1 Domaine d’emploi accepté
C'est celui proposé par fe Dossier technigue.
L’emploi en climat de montagne n'est pas prévy.

2.2 Appréciation sur le procédé
2.21

Sécurité au feu

Dans les lols et réglementations en vigueur, les dispositions & considé-
rer pour tes toltures proposées ont trait & la tenue au feu venant de
Pextérieur et de Vintérieur.

& Vis-&-vis du feu extérieur :

" .e classement du systéme n'est pas connu.

Vis-&-vis du feu intérieur :

Les dispositions réglementaires a considérer sont fonction de la des-
tination des locaux, de la nature et du classement de réaction au feu
de l'isolant et de son support. Le classement de réaction au feu de la
membrane sur support isolant incombustible est précisé au § 6,11
du Dossier technique.

Aptitude a I'emploi

Prévention des accidents lors de la mise en cauvre ou
de Ventretien

Elle peut &tre normalement obtenue aprés formation aux techniques
de pose. La feullle est glissante lorsque humide. Les rouleaux de plus
de 45 kg doivent étre manutentionnés par au mains deux persennes
Isolation thermique

e procédé ne limite pas la résistance thermique des isolants supports
plus gue leur propre Avis Technique.

Accessibilité de la toiture

Ce revéterment convient en épaisseur 1,2 mm sur toitures non acces-

sibles (hors chemins de circulation).
2.22  Durabilité - entretien

Dans le domalne d'emploi accepté, fa durabilité des revétements
d'étanchéité Flagon SR peut Etre appréciée comme satisfaisante.

Entretien : Les dispositions des normes DTU série 43 s'appliquent,

Réparation : Ce revétement peut étre facifement réparé en cas de
blessure accidentelle,

2.23  Fabrication et contrle

La fabrication reléve des techniques classigues de production par
enduction d'une armature en polyester avec un mélange PLASTISOL de
chlorure de polyvinyle, de plastifiznt phtalate, de stabilisants ther-
miques, de charges minérates, d‘adjuvants (lubrifiants, anti-UV, pig-
ments), comprenant I'autocontrble nécessaire, elte ne comporte pas de
risque particulier touchant la constance de qualité.

2.24 Mise en ceuvre

La mise en ceuvre reléve des entreprises qualifiées, ayant regu une
formation aux techniques de pose de ce procédé et appliqguant avec
I'assistance de la société Flag.

Dans les faits, cette société dispose d’un centre de formation approprié
et a mis en place en France une assistance technique dont l'efficacité
est reconnue.

2.3 Cahier des Prescriptions Techniques

2) Le procédé de jonction par la soudure au solvant nécessite une
assistance technique de la société Flag. Par ailleurs, ce type de
soudure est limité aux cas qui ne peuvent étre traités par soudure
a l'air chaud.

b) En cas de pluie menacante, la fermeture de I'étanchéité doit
intéresser non seulement lisolant, mais aussi Pinterface sup-
port/barriére de vapeur.

c) Dans le cas d’une réfection, il appartient au Maitre d'Ouvrage ou
a son représentant de faire vérifier au préalabte [a stabilité de
{'auvrage dans les conditions de Ja NF P B4-208 (DTU 43.5) vis a
vis des risques d’accumulation d'eau, notamment compte tenu
des dispositions existantes concernant les pentes des versants,
les pentes des noues et aux évacuations pluviales.

d)  Attelages fixations mécaniques Il est rappelé que fes attelages de
fixations mécaniques des revétements d'étanchéité fixés mécani-
quement, et des isolants supports fixés mécaniqguement, doivent
&tre du type « solide au pas » qui empéche, en service, le désaf-
fleurement de la téte de 'élément de liaison au-dessus de la pia-
quette lorsque la compression a 10 % de l'isolant support est
inférieure 3 100 kPa (norme NF EN 826). Cette disposition est ap-
plicable aux travaux neufs, comme en travaux de réfection, A cet
égard, dans le cas ol H existerait une couche isolante existante,
et & moins que ia contrainte en déformation a 10 % de déforma-
tion de ce support isolant ne soit connue (norme NF EN 826}, les
attelages de fixation & employer doivent étre également du type
« solide au pas ».

Pour le Groupe Spécialisé n°® 5
Le Président
C. DUCHESNE
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3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

« Le recours exceptionnel 3 la soudure au solvant nécessite des pré-
cautions particulidres et te recours systématique a I'assistance tech-
nique de fa société Flag.

o Il est rappelé que les systémes d’étanchéités de toitures fixés méca-
nlguement relévent de l'arrété du 24 avril 2001, qui précise les mo-
dalités du marquage CE relatifs & ces types de procédé d'étanchéité.

« Pour harmoniser les spécifications des Avis Techniques avec la
nouvelle disposition de la norme NF P 84-204-1 (réf. DTU 43.1}) de
novembre 2004 relative au traitement périphérique de 1"écran va-
peur, le paragraphe 3.41 du Dossler Technique a été complété,

o Pour raisons administratives, I"Avis Technique de |a société FLAG a
été renouvelé (& l'identique) sans opérer de modifications, ni dans
les références des produits, ni dans les référentiels de conception et
de mise en ceuvre,

Durant la période de valldité du présent Avis, e titulaire pourra ac-
tualiser les conditions d’emploi de son procédé (ou produit) et ap-
porter de nouveaux éléments techniques dans le cadre d'une
procédure complémentaire d’Additif-Modificatif.

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n® 5
S. GILLIOT
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A. Description

1 Généralités

1.1  Principe

Flagen SR est un revétement d'dtanchéité de toitures sur éléments
porteurs en maconnerie ou en bois et panneaux dérivés isolés ou non,
et en tdles d’acier nervurées isolées. La pente du support est toujours
> 1% et conforme aux prescriptions de la norme DTU série 43 concer-
née,

Flagon SR est utilisé en travaux neufs et en travaux de réfection.

Les feuilles FLAGON SR (1,2 mm - 1,5 mm - 1,8 mm ou 2,0 mm) sont
posées apparentes avec des fixations mécaniques en lisiére et/ou en
lignes recouvertes. Leurs largeurs est 1,60 m (largeur utile 1,50 m),
1,00 (largeur utile 0,90 m), et 0,80 m (largeur utife 0,70 m).

1.2 Organisation de fa mise en occuvre

La mise en ceuvre est confiée aux entreprises qualifiées et formées
ar la société Flag dans les conditions sulvantes :

Shaque nouvel applicateur regoit une formation théorique et pratique
dispensée par une école de pose située & Decines (69). Cette forma-
tion porte sur les soudages, feur contrile et fes détails de mise en
ceuvre, La formation est nominative et une attestation est remise &
fa personne formée.

Sur chantier, ia société Flag met a disposition un technicien qui peut
achever la formation de 'applicateur, jusqu'a comptéte assimilation
des techniques de mise en ceuvre.

1.3 Assistance technique

La société Flag fournit, sur demande, une assistance technique a la
conception et pour fa réalisation.

1.4 Entretien

Entretien conforme au § 1.4 du CPTC Etanchgités de toitures par
membranes en PVC-P non compatible avec le bitume faisant I'objet
d’un Avis Technique ou d'un Document d'Application, Fascicule CSTB
3502, avril 2004,

1,5 Réparation

Le revétement peut étre facilement réparé en cas de blessure acciden-
telle par mise en place des piéces en membrane découpées de maniére
appropriée avec coins arrondis et en soudant les bords sur une largeur
de 5 ¢cm & Fair chaud ou au solvant (cf. figures 21 et 22).

. Daestination et domaine d'emploi

2,1 Généralités

Le procedé FLAGON SR est employé en dimat de plaine dans les Zones
1 & 4, sur batiment de hauteur < 20 m, tous sites de vent selon Régles
V 65, comme étanchéité de toitures terrasses plates, inclinées ou
cintrées, inaccessibles, en travaux neufs et en réfections.

Le procédé est applicable suivant les supports sur locaux a faible,
maoyenne et forte hygrométrie, la trés forte hygrométrie est exclue.

Les régles et clauses suivantes, non modifiées par le présent Dossier
Technique, sont applicables :

¢ Des normes NF P 10-203 {DTU 20.12), NF P 84-204 (DTU 43.1), NF
P 84-205 (DTU 43.2), NF P 84-206 (DTU 43.3), NF P 84-207 (DTU
43.4}, NF P 84-208 (DTU 43.5).

« CPTC du CSTB - Fascicule 3502 - avril 2004

2.2 Composition des ouvrages

Le tableau 1 en fin de Dossler indique la composition des revétements,
selon leur destination. Les régles propres aux éléments porteurs et aux
supports peuvent restreindre ce domaine d'application. Les régles et
clauses de la norme NF P 10-203 - DTU 20.12 et des normes DTU série
43 non modifiées par le Dossier Technique sont applicables.

3. Prescriptions relatives
aux éléments porteurs et aux supports

3.1 En maconnerie
Cf. § 3.2 du CPTC, Fascicule CSTB 3502, avril 2004,

La préparation du support comprend le déroulage d'une couche de
régularisation dans le cas de rev&tement sans isolation thermigue ou
dans le cas de pare-vapeur polyéthyléne.

3.2 En bois et panneaux dérivés

Iis doivent étre conformes aux prescriptions de la norme NF P 84-207 -
DTU 43.4. La préparation du support comprend le déroulage d'une
couche de régufarisation dans le cas de revétement sans isolation
thermique ou dans le cas de pare-vapeur polyéthyléne.

3.3 En tdles d'acier nervurées
Cf. § 3.4 du CPTC, Fascicule CSTB 3502, avril 2004,

3.4 Supports isolants thermiques non porteurs
Cf. § 3.6 du CPTC, Fascicule CSTB 3502, avril 2004,

3.41  Composition et pose du pare-vapeur

Le tableau 2 en fin de Dossier s'applique au choix et au principe de
mise en ceuvre du pare vapeur,

Dans le cas d'un Isolant placé sous le revétement d'étanchéité, et
lorsque le relief est en magonnerie, la continuité du pare-vapeur avec
te relevé d'étanchéité doit &tre assurée au niveau des relevés
d’étanchéité, quiits sotent eux-mémes isolés ou non,

Cette continuité de I'écran vapeur et des relevés doit &tre assurée
conformément aux spécifications de la norme NF P 84-204-1-1 (réf.
DTU 43.1), lorsque les pare-vapeur sont réalisés selon cette norme.

Cas général de relevés avec arrét mécanique en téte

Elle est réalisée de la fagon suivante pour les pare-vapeur polyéthy-

lénes ;

a) Un cordon butyle (§ 6.36), de largeur 10 mm, est déposé entre
pare-vapeur et magonnerie, entre pled de relevé et fixation méca-
nique, puls on rabat le pare-vapeur sur l'isolant. On dépose un se-
cond cordon butyle entre le pare-vapeur et la sous-face de la
membrane d'étanchéité (surfaces séches et propres).

Dans le cas de relevés de hauteurs inférieures a8 500 mm, possibili-
té de remontée du pare-vapeur sur le relevé, jusqu’a Farrét en téte,
maintenu temporairement par cerdon butyle, puis fixé avec la
membrane d'étanchéité et arrét en téte.

b) Traitement des angles :

« Angles rentrants : le pare-vapeur est replié et tes plis jointoyés a
I'alde du cordon butyle.

¢ Angles sortants : fe pare-vapeur est découpéd en pidéces assem-
blées avec le cardon butyle.

3.42 Mise en ceuvre de l'isolant

Les panneaux isolants sont posés en quinconce et fixés provispirement

selon tes dispositions de leur Avis Technique particuller. Chaque pan-

neau est fixé mécanicuement pour empécher son déplacement lors de

{a mise en ceuvre de la membrane et ultérieurement suivant fes dispo-

sitions minimales suivantes :

- par une fixation en son centre lorsque le panneau sera traversé
par des fixations de la membrane,

- par deux fixations en diagonale lorsque le panneau ne sera pas
traversé par des fixations de la membrane.

Sur versants courbes, les panneaux Isolants sont fixés selon fes dispo-

sitions définies dans leur Avis technigue.

Dans le cas d'un support isolant dont la compression & 10 % de dé-

formation {norme NF EN 826) est inférieure & 100 kPa (cf. tableau des

Caractéristiques spécifiées du Document Technique d’Application des

panneaux isolants), les attelages de fixation mécanique des panneaux

isolants et du revétement d'étanchéité doivent étre du type « solide au

pas » (cf. § 9.4 du Dossler technique).

3.5 Dispositions particuliéres
aux travaux de réfection

D'une maniére générale, les travaux de réfection doivent faire I'objet
d'une étude préatable permettant de déterminer les éléments de fa
toiture susceptibles d'étre conservés.

Cf. § 3.7 du CPTC, Fascicule CST8 3502, avril 2004,
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Nota :

En réfection, la résistance caractéristique des fixaticns est tributaire de
I"état du support. Elle devra donc étre déterminée sur chaque chantier.
On devra, en particulier, examiner l'oxydation des bacs acier,
I'humidité et la désagrégation des supports bois ou la fissuration du
béton. 1l faudra donc procéder a des essais d'arrachement sur site
avant le début des travaux (cf. Cahier du CSTB 3229).

4, Prescriptions relatives
aux travaux en partie courante

4.1 Assemblage des feuilles

La largeur du recouvrement longitudinal entre feuilles est d'au moins
1} ¢m, lorsqu'on utilise une plaquette d'une largeur de 40 mm (cf.
figure 8}. En cas d'utilisation d'une plaquette de fixation plus farge que
40 mm, le recouvrement entre les lés se définit comme suit : 10 mm
du bord de 1é restant + largeur de la plaguette (1) + 50 mm de zone &
souder (10mm + L + 50 mm).

Les joints transversaux sont décalés entre eux d'au moins 30 cm, les
jonctions en croix sont interdites et seules les jonctions en T sont
admises (cf. figure 7). Lors de la superposition des trois feuilles, les
lisigres des [és sont chanfreindes (par exemple avec le bec de I'appa-
reil & air chaud) pour éviter la formation de canaux capillaires (cf.
figure 7 bis).

Les recouvrements transversaux pour FLAGON SR sont de 5 ¢cm.
4.2 Soudure des feuilles

4.21 Principe

Les feullles d'étanchéité FLAGON SR se soudent entre elles, de fagon
homogéne et étanche, a P'air chaud & Falde d'une machine a souder
automatique ou manuelle, ou au solvant. La soudure au solvant est
exceptionnelle, lorsque la soudure thermique ne peut étre utilisée. Les
surfaces & assembler doivent &tre séches, propres, exemptes de rési-
dus de colles (un nettoyage peut étre fait avec de Palcool éthylique).

4,22 Soudure a l'air chaud

CE. § 4.211 du CPTC, Fascicule CSTB 3502, avril 2004. La largeur de
soudure effective minimale est de 30 mm.

4.23 Soudure au solvant THF

Elle peut s'utiliser & une température d'air ambiant =z + 5 °C et une
humidité relative £ 85 %. Si ces conditions ne sont pas réunies, les
surfaces & assembler dolvent étre préchauffées a I'atr chaud, L'emploi
du solvant est subordonné au respect des consignes d'hygiéne et de
sécurité du travail.

Le solvant est introduit entre les deux faces & assembler, dans le sens
de fa longueur, avec un distributeur monté sur un pinceau plat. Les
deux faces enduites sont mises en contact et maroufiées avec le rou-
leau silicone de 80 mm (cf. figure 18). La soudure se fait par dissolu-
tion superficielle du matérlau et n'assure I'dtanchéité qu'aprés 1 heure
environ, et la résistance mécanique maximale qu'aprés 6 heures. If est
interdit de diluer le solvant THF au moyen d'eau ou d'un autre salvant.

La largeur de soudure effective est de 50 mm minimum.
La soudure au solvant est utilisée en partie courante et sur accessoires

en PVC lorsque Fapparefl a V'air chaud ne peut pas accéder pour des
raisons d’encombrement.

4.24 Contréle des soudures
Cf. § 4.211 du CPTC, Fascicule CST8 3502, avril 2004,

4.25 Finition des soudures

Elle est obligatoire pour les soudures au solvant ainsi que sur les
jonctions en « T » pour tout type de soudures.

Elle se fait avec de la PASTA FLAGON. On dépose un cordon le long de
la jonction des membranes (cf. figure 20).

la mise en ceuvre de la PASTA FLAGON devra étre réalisée &
l'avancement aussitét aprés fe contrdle sur une membrane propre et
séche (Consomimation 10 a 15 g/mi).

4,26 Mise hors d'eau

La mise hors d'eau doit étre assurée quotidiennement en fin de jour-
née de travail. La membrane FLAGON SR est collée sur le premier
élément adhérent du support par double encollage FLEXOCOL V (cf.
figure 6}. A la reprise des travaux, la membrane est découpée (la
partie collée restant sur le support) puls la pose des différents élé-
ments du complexe d'étanchélté reprend dans la continuité du travail
précédent.
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4,3 Fixation mécanique des feuilles

4.31 Mesure de sécurité

La répartition des fixations est calculée en fonction des actions du vent
par référence :

* aux Régles NV 65 en vent extréme,

« aux dispositions du Groupe Spéciatisé n® 5 en matiére de résistance
au vent (Cahier du CSTB 3229, juin 2000) avec une densité mini-
mum de 3 u/ma2.

FLAG peut assister les entreprises dans la détermination des densités,

Néanmoins, des tableaux de densités ont été précalculés pour les

batiments de dimensions courantes, ouverts ou fermés, dont les di-

mensions respectent les conditions suivantes :

« hauteur : h£0,5 a {a = longueur),
+ flache : f £ 0,5 h dans le cas de versants plans (h = hauteur),

e flache : f £ 0,66 h dans le cas de versants courbes conduisant & un
coefficient d'élancement égal & 1 selon Régles NV 65 modifiées.

Pour la répartition des fixations, on distingue différentes localisations
en toiture

Localisation Largeur concernée

Parties courantes

1/10° de la hauteur du
batiment sans étre inférieure

Rives (y compris au pied de batiments
surélevés, murs coupe-feu, .., de
hauteur = 1 m) azm

Angles Intersection des rives

Pourtour des édicules {(de hauteur > [1m
im et dont une cdes dimensions en
plan est > 1m)

Pourtour des autres émergences (hau- | En pied de relevé
teur ou dimensions inférieures & 1m :

lanterneaux, souches, 1.D, etc.})

4.32 Technigues de fixation mécanique au support

Quel que soit e systéme de fixation, les feuiles FLAGON SR sont
déroulées et superposées sans tension avec recouvrement de 10 ¢m
afin de garantir la fiabillté de la soudure (cf. figure 16).

Sur téle d'acier nervurde les lignes de fixations sont obligatoirement
perpendiculaires aux nervures,

D'autre part, en périphérie de a toiture et au pourtour des émer-
gences ou édicules, on disposera toujours des fixatlons complémen-
taires en pied de relevés avec un espacement de 30 em. Ces fixations
périphériques ne sont pas comptées dans le calcul de densités.

4,321 Systeme A

Ce systéme de pose prévoit que les fixatians mécaniques soient tou-
jours placées en bordure de fa membrane, fa membrane suivante
recouvrant les fixations (un calepinage préalable doit définir Ia largeur
des 1és pour respecter la densité de fixation nécessaire et I'écartement
minimum de 18 cm entre deux fixations) (cf. ; figure 8 et tableau A
7) : Ces fixations sont disposées sur des lignes paraliéles.

4,322 Systéme B

On utilise seulement des membranes de largeur 1,60 m. La fixation
des bordures des membranes est faite comme dans le systéme A. Les
lignes de fixations sont perpendiculaires aux nervures des tbles,

Dans l'éventualité oll d’autres lignes de fixation sont nécessalres,
cetles-ci, paraliéles entre elles, sont disposées dans le sens longitudinal
de la membrane. L'écart entre les lignes de fixation est calculé de
facon & satisfaire la densité de fixation nécessaire et I'écartement
minimum de 18 cm entre deux fixations (cf. tableau A 7 en se référant
a la désignation : « distance entre lignes de fixation »)

lLes lignes de fixations sont recouvertes d'une bande de FLAGON SV
1,2 mm de largeur 20 cm. La bande est soudée de part et d'autre avec
les techniqgues  précédemiment  décrites (¢f.  figure  9).




4.33 Fixations mécaniques

4,331 Fixations

Les éléments de fixations doivent présenter une résistance caractéris-
tique {mesurée selen la norme XP P 30 -313) au moins égale 3 900 N
et conforme aux spécifications des tableaux B1 et B2,

Le systéme de référence est: Vis EVDF ¢ 4,8mm + Plaguette 82 x 40
ép. 10/10° de mm Renforcée DF de chez ETANCO.

Les éiéments de fixations mécaniques peuvent étres des vis double
fifet et plaguettes adaptées dites « solide au pas ».

Lorsque fa compression 3 10 % de déformation {norme NF EN 826)
des isolants suppoits est inférieure a 100 kPa (cf, tableau des Caracté-
ristiques spécifiées du Document Technique d’Application des pan-
neaux isolants), les attelages de fixation mécanique sont de type
« solide au pas »,

4,332 Nombre de fixations au m2

Le nombre de fixations se calcute en fonction de la zone de toiture et
de Ia région climatique, Celui-ci est indiqué dans fes tableaux figurant
en Annexe A et prend en compte le calcul d'application en cours de
validité des Régles NV 65 avec modificatif n® 2. Le calcul intégre la
charge dynamique admissible (par rapport au vent extréme défini dans
le NV 65) Wadm par fixation prise égale a 525 N pour une fixation de
référence dont la résistance caractéristique, selon XP P 30-313 est au
meins égale a 1549 N.

Pour une fixation de résistance caractéristique plus faible, on consulte-

ra [es régles d'adaptation définies dans le Cahier du C5TB 3229, juin

0 {avec Fassistance technique de Flag).

t'espacement entre fixations ne doit pas &tre inférieur & 0,18 m
{I'augmentation du nombre de fixations est obtenue en diminuant la
distance entre les lignes de fixations).

Nota : sur téles acier nervurées, l'espacement entre 2 fixations ne peut
pas toujours étre respecté, Si une fixation tombe dans une valiée,
cette fixation est repartée sur la plage précédente et on reprend en-
suite le rythme théorigue de pose des fixations.

4.4 Pose des relevés

4,41 Généralités

Les hauteurs de relevés sont celles prescrites par les normes DTU de la
série 43 dans chaque cas.

Les régles d'utilisation des costiéres métalliques selon ces normes DTU
s'appliquent également. Un dispositif écartant fes eaux de ruisselle-
ment conforme & ces normes DTU est obligatoire en téte des relevés,

Les relevés utilisent les feuilles FLAGON SR 1,2mm ou FLAGON SV 1,2
mm en bandes distinctes des feuilles de fa partle courante, et recou-
vrent fa partie courant par un talon de 10 cm au moins, soudés sur 3
¢m dans le cas de scudure & air chaud et sur 5 cm dans le cas de
soudure au solvant.
Dans le cas de hauteurs courantes, les relevés sont généralement
lihres, fixés mécaniquement en téte (4 fixations/ml) ou soudés en téte
- une tdle plastée FLAGON largeur 5 cm, elle-méme fixée mécani-
quement. En plus de la fixation en téte, les relevés peuvent aussi étre
collés en plein avec une colle contact base nitrile FLEXQCOL V.

Fixation en pieds des relevés : Vis EVDF @ 4,8mm + Plaquette 82x40
ép. 10/10° de mm Renforcée DF de chez ETANCO (cf. figures 1, 2 et
CPTC - CSTB Fascicule 3502, avril 2004 § 4.23 et croquis 9 - 10 - 10
bis).

l."étanchéité au vent de la téte du relevé est renforcée par un joint au
vent (hande en élastomére) voir les figures 1 et 2.

4.42 Dispositions particuliéres

4.421 Relevés de hauteur > 40 cm

La fixation mécanique en téte est complétée par un collage en plein
avec FLEXOCOL V ou par une fixation mécanique intermédiaire. La
feuille est fixée en téte comme ci-dessus.

4.422 Angles et coins des relevés

En finition, on utilise généralement des piéces spécitales préformées.
Pour les angles rentrants, fa feuille FLAGON SR ou FLAGON SV peut
&tre simplement pliée, découpée et scudée en poche étanche dans
I'angle {cf. figure 14 et 15).

4.5 Régles de substitution

L.a feuille FLAGON SR 1,2 mm peut étre remplacée par FLAGON SR 1,5
mm ou FLAGON SR 1,8 mm ou FLAGON SR 2,0 mm.

La feuille FLAGON SV 1,2 mm peut étre remplacée par FLAGON SV 1,5
mm ou FLAGON SV 1,8 mm ou FLAGON SV 2,0 mm.

5. Ouviages particuliers

5.1 Détails de toiture

5.11 Noues
Cf. § 6,11 du CPTC, Fascicule CSTB 3502, avril 2004.

5.12 Evacuations Pluviales — trop-pleins — Raccords sur
Canalisations :

Pour ces ouvrages spéciaux, on utllise soit des piéces en PVC souple
préfabriquées par FLAG ou fagonnées sur site par feullle non armée
FLAGON C/SL ép. 1,5 mm et raccordées au revétement en partie
courante (cf, figure 3 - 4 - 5}. Les sorties de toiture sont habilléas par
des manchons préfabriqués ou par membrane SV collé en plein, avec
finition en téte par mastic élastomeére et collier de serrage.

6. Matériaux

6.1 Feuilles FLAGON SR

6.11 Présentation et caractéristiques

(cf. tableaux 3 et 4 en fin de Dossier)
Elles sont produites par enduction et catandrage complémentaire d'une
armature Grille Polyester avec un méfange PLASTISOL de chlorure de
polyvinyle, de plastifiant phtafate, de stabilisants thermiques, de
charges minérales, d'adjuvants {lubrifiants, anti-UV, anti-micros orga-
nismes, pigments).
Le classement de réaction au feu de la feuille FLAGON SR est M3 sur
support incombustible, suivant le PV de SNPE n® 9543-01 de mars
2001,
Le classement de réaction au feu de la feuille FLAGON SR/FR est M2
sur support incombustible, suivant le PV de SNPE n° 8844-99 de jan-
vier 2000.

6.12 Caractéristiques de l'armature

. gl,a)ture: Grille Polyester de masse Surfacique (g/m?2) : 1190 (10
o) ;

« Charge a la rupture : Long. et Transv, > 105G N/Scm ;

+ Allongement a la rupture : 212 % ;

¢ Detex : 1100 Dtex ;

+« Nombre de Mailles : Long. et Transv. 30/10cm £ 5 %.

6.13 Identification

Les embaliages portent une étiquette ol figurent fe type, la longueur,
la targeur et |'épaisseur.

Chaque rouleau comporte un n® de contrble interne permettant de
retrouver toutes les données de fabrication et d'autocontréle,

6.14 Emballage et stockage

Les feuilles sont enroulées sur mandrins et emballées sous film de
polyéthyléne. Les rouleaux de Flagen SR sont livrés a plats sur palettes
de 22 rouleaux. Les rouleaux déballés doivent étre stockés a plat, sur
une surface séche et exempte d’aspérités.

6.15 Fabrication et contrdle
(cf. tableaux 5, 6 et 7 en fin de Dossier)

Flagon SR est fabriqué par Flag Spa dans son usine de Selva Plana-
Villa Santo Stefano (I).

Aprés mélange des matiéres premiéres et stockage en colonne sous
vide, les « plastisols » désaérés sont distribués sur 1a ligne d'enduction
en quatre couches successives et gélifids & 180-200 °C ; I'armature st
insérée entre fa 2¥™ et la 3*™° passe. En fin d'enduction, les 4 couches
sont calandrées entre 2 cylindres réglés & la valeur nominale de
Fépaisseur de la feuille moins 0,1 mm et ceci avec une prédsion de
0,05 mm.

t’usine fait I'ohjet d’une Certification EN ISO 9001 : 2000 délivrée par
CERTIQUALITY sous le numéro 731/2 et EN ISO 14001 sous numéro
5262,

6.2 Autres matériaux en feuilles

6.21 Feuilles FLAGON SV

Les feuilles de la gamme FLAGON SV sont définies dans I’Avis Tech-
nique Flagon SV.

6.22 Ecran pare-vapeur

« Soit conforme aux prescriptions des normes DTU série 43, utilisant
EIF, EAC, feutre bitumé 36S et bitume armé 40, ou feuille métal-
bitume selon NF P 84-310.

+ Soit film pelyéthyléne VAPORFLAG épaisseur 0,3 mm conforme au
CPTC du CSTB Fascicule 3502 § 7.21.
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- Perméance & la vapeur d'sau : valeur minimale de 1,1x10°
mg/Pa/h/m suivant EN 1931,

- Jointoiement de 10 cm par adhésif double face type NASTRO
BIADESIVO SIGILLANTE,

- Rouleau standarg : 4 m x 100 m, peids 110 kg env.

6.23 Ecran de séparation

» Soit non tissé polyester ou polypropyléne 300 g/m?2 sur tous sup-
ports y compris bitumineux : écran de protection mécanique et sé-
paration chimique ;

+ Soit voile de verre 100 g/m?2 sur support polystyréne : écran de
séparation chimique.

6.24 Couche de régularisation
Non-tissé polyester ou polypropyléne 300 g/m2.

Elle a pour but d'assurer Funiformité superficielle de 1'élément perteur
en évitant que des irrégularités ne viennent perforer la membrane
d'étanchéité ou le pare-vapeur polyéthyléne.

6.25 Isolants thermiques (non fournis)

Ils sont énumérés dans les tableaux du paragraphe 2 et sont con-
formes & leurs Avis Techniques particuliers comme support d'étanchéi-
té.

6.26 Bande de pontage

Réalisée en membrane FLAGON SV avec armature voile de verre
(épaisseur minimuem 1,2 mm} et de largeur 20 cm.

6.3 Matériaux accessoires
6.31 THle plastée FLAGON

Elle est utilisée pour P'exécution des points particuliers en rive et en
téte de refevés. Elle est constituée d'une tble d'acier galvanisée épais-
seur 0.6mm, sur laquelle est colaminée une feuille de PVC plastifié non
armé épaisseur 1,2 mm de méme composition que FLAGON SR.

o Fevillesde2mximou3dmxim,
« Emballage : palette de 50 toles,
+ Poids 5,8 kg/m2 environ.

6.32 Profilés de fixation

Ils sont produits par pliage et fagonnage de la tole plastée FLAGON,
« bande d'acrotére : développé 16,6 ¢cm - longueur 3 m,

« bande de rive : développé 7 cm - longueur 2 m,

+ bande d'arrét : développé 5 cm - longueur 2 m,

6.33 Piédces préfabriquées par FLAGON

Pidces fagonnées et matricdes 3 partir d'une membrane synthétique
réalisée en PVC semi-rigide. Elles sont obtenues par extrusion de la
feuille FLAGON C/SL définie comme suit :

Valeurs spécifiques
suivant le norme

EN
Epalsseur en mm 1,5
Masse en g/em? 1,30+2%
Charge & la rupture en N/mm? > 17,5
Résistance au poihgconnernent statique en kg 20
Résistance au poingonnement dynamique sur 10
support rigide en mm
Pliage & froid en °C < -35
Etanchéité & lI'eau 6 h 4 0,50 MPa Stanche

FLAGON C/SL peut 8tre utilisé pour le fagonnage de piéces ou man-
chons in situ,

Pidce pour coln rentrant FLAG et pitice pour coin sortant FLAG,

Entrées pluviales avec manchon et platine en PVC semi-rigide et pare-
graviers.

Ventilations avec manchon PVC semi-rigide et platine en PVC souple.

6.34 Colle

FLEXOCOL V (colle contact base nitrile pour collage des relevés)
+ densité : 1.23,

+ extrait sec : 27 % viscosité a 25 °C : 2500 + 500 mPa.s,

+ solubilité dans Feau : insoluble,

« solvants : hydrocarbures chloride,

« application : double encollage,
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+ temps d'aération : 5 a 10 mn,

« temps ouvert en pots : 2 & 3 h (un pot ouvert ne peut pas étre
refermé),

¢ durée de conservation : 6 mois & température ambiante et > + 10
°C {en pots fermés),

« conditionnement ; conteneurs métalliques de 5 kg,

+ risques toxicologiques . irritant pour fa peau, les yeux, les bronches,
+ nettoyant : acétone ou MEC,

+ coulfeur : jaune transparent.

6.35 Matériel de soudure

6.351 Soudeuse automatique a air chaud
* puissance 4000 Wen 220 ou 110V,

« débit d'air chaud 400 3 600 I/mn, température réglable en continu
entre 20 °C et 650 °C,

« entrainement automatique, vitesse d'avance réglable de 0 & 12
m/mn,

+ poids : environ 20 kg,

« marques : SALDAMAX 250, LEISTER VARIANT - FORPLAST ou équi-
valent,

6.352 Soudeuse manuelle & air chaud
a double isolation
« puissance 1460 W en 220 ou 110V,

« débit d'air chaud 50 & 230 I/mn sous 30 mbar, température réglable
en continu entre 20 °C et 700 °C,

+ poids : emviron 1,5 kg,
+« margues ; LEISTER, FORPLAST ou équivalent.

6.353 Solvant pour soudure chimique a froid

Solvant & base de THF (tétrahydrofurane). S'applique avec un distribu-
teur monté sur un pinceau plat.

6.354 Rouleau de pression

Rouleau de 40 mm de largeur en silicone pour soudure & I'air chaud,
80 mm pour soudure au sclvant.

6.355 Finition pour joints

PVC en solution dans du THF, densité 1.0. Produit inflammable étique-
té selan réglement européen. Référence PASTA FLAGON

6.36 Bande bi-adhésive butyle

Rouleaux de 25 m de lengueur et de 10 mm de largeur ; elle est utii-
sée pour la mise en ceuvre du pare-vapeur au droit de tous les relevés
sur magonnerie {cf, § 3.41),

B. Résultats expérimentaux

Les essais ont été exécutés selon te Guide UEAEC général, et spécifique
aux membranes d'étanchéité a base de PVC plastifié. Iis ont fait I'objet
des comptes rendus suivants :

+ Annexes aux Agréments ITC n® 547/00 et EuroAgrérment,

+ PV SNPE n° 9543-01 Classement de Réaction au Feu (mars 2001),
¢ PV SNPE n° 8844-99 Classement de Réaction au Feu (janvier 2000}
+« PC CSTB n°TO00-030 de janvier 2001 : Essai « au Vent » UEAtc,

¢ PV n® 0128-L-93 de mars 1993 : Essai « au vent » UEAtc du BDA
avec détermination du Ct.

C. Références

Le revEtement est produit et appliqué en Italie depuis 1979. Les pre-
miéres applications en France remontent & 1986.




Tableaux et figures du Dossier Technique

Tableau 1 - Composition des revétements (conforme au tableau 6 du CPTC du CSTB Fascicule 3502 ~ avril 2004)

ELEMENT PORTEUR SUPPORT DIRECT TOITURE INACCESSIBLE
Couche de Régularisation
Magonnerie FLAGON SR
Isclants Thermigues @ Ecran pare-vapeur {2)
Magonnerie PUR parement composite Isolant
Pente 1 % a5 % Laine minérale non surfacée bitume FLAGON SR
Isglants thermigues : Ecran pare-vapeur {2)
Perlite fibrée Isolant
PSE Ecran de séparation
Laine minérale surfacée bitume FLAGON SR

PUR parement VV bitumeé

Bois et Panneaux Dérivés

Pente conforme & 1a NF P 84-207 (DTU
43.4)et<5 %

Bois et Panneaux

Couche de Régularisation
FLAGON SR

Isolants thermigues :
PUR parement composite
Laine minérale non surfacée bitume

Ecran pare-vapeur (2}
Isolant
FLAGON SR

Isolants thermigues :
Perlite fibrée

PSE
Laine minérale surfacée bitume
PUR parement VV bitumé

Ecran pare-vapeur (2)
Isolant
Ecran de séparation
FLAGON SR

Toles d'Acier Nervurées

Pente conforme a la NF P 84-206 (DTU
43,3)

Isclants thermiques :
Laine minérale non surfacée bitume

Mousse RESOL (1)

Ecran pare-vapeur (3)
Isolant
FLAGON SR

Isolants thermigues :
Perlite fibrée

Laine minérale surfacée bitume

Ecran pare-vapeur (3)
Isolant
Ecran de séparation
FLAGON SR

Tous

Pente conforme & la NF P 84-208 (DTU
43.5)

Ancien revétement conservé :
asphalte
revétement bitumineux
membrane synthétique
ciment volcanique

Ecran de séparation/FLAGON SR

Ecran de séparation/FLAGON SR

Ecran de séparation/FLAGON SR
/

(1) La Mousse RESOL est associée aux fixations particuliéres prescrites dans son Avis Technique

{2) Pare-vapeur selon définition du DTU série 43 ou Polyéthyléne VAPORFLAG

{3) Pare-vapeur sefon définition du DTU 43.3
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Tableau 2 (conforme au tableau 7 du CPTC ~ CSTB Fascicitle 3502 ~ avril 2004)

Elément porteur Hygrométrie et Pare-vapeur avec EAC Pare-vapeur sans EAC (2) Pare-vapeur

Chauffage des locaux Polyéthyténe (4)

EIF + EAC +365 + EAC EIF + BA 40 soudé

Couche de
régularisation +
VAPORFLAG jointoyé

Faible et Moyenne

EIF + 36S Perfo sous-facé+
EAC + Barriére a la vapeur
{NF P 84-310) + EAC (3)

Locaux a forte
hygrométrie

Magonnerie (1)

Couche de
régularisation +
VAPORFLAG jointoyé

Bois et panneaux dérivés (1) Faible et Moyenne 365 cloué + EAC (DTU 43.4) | BA 40 cloué, joints soudés

Faible et Moyenne

Toles d'acier nervurées Forte hygrométrie Se reporter au DTU 43.3 Se reporter au DTU 43.3

{1) Pontage des joints : ¢f. paragraphes 3.1 et 3.2.

(2) Les pare-vapeur sans EAC sont jointoyés soudés sur 6 ¢m au moins.

(3) L'écran perforé est déroulé & recouvrements de 5 a 10 cm.

(4) Le pare vapeur polyéthyléne VAPORFLAG ne s'emploie que sur focaux a faible et moyenne hygrométrie, en pose libre. La mise hors d'eau
dolit alors 8tre assurée en fin de chague journée, (cf. 4.25). Les feuilles sont jointoyées sur 10 ¢m au moins, joints lisisonnés par adhésif
double face {cf. 6.31), La feuille polyéthyldne est relevée en périphérie et retournée sur Pisolant, les angles rentrants sont pliés sans dé-
coupe.

Tableau 3 — Présentation des feuilles FLAGON SR

FLAGON SR 12 FLAGON SR 15 FLAGON SR 18 FLAGON SR 20 Cbservations

Epaisseur (mm}

1,2

1,5

1.8

2,0

Largeur {m)

1,60 +0.5 % -0%

1,60 +0.5 % -0%

1,60 +0.5 % -0%

1,60 +0.5% -0%

Largeur {m)
(sur demande)

1,00 +0.5 % -0%

1,00 +0.5 % -0%

1,00 +0.5 % -0%

1,00 +0.5 % -0%

Largeur {m)
(sur demande)

0,80 +0.5 % -0%

0,80 +0.5 % -0%

4,80 +0.5 % -0%

0,80 +0.5 % -0%

Longueur standard (m)

20,00 -0% +1%

20,00 -0% +1%

20,00 -0% +1%

20,00 -0% +1%

Drautres longueurs sont possibles
avec les mémes tolérances

Poids des rouleaux

48 58 69 77
(ka)
: . , . . : . Autres teintes :
Coloris Gris Clair Gris Clair Gris Clair Gris Clair Rouge - Vert - Bleu
Utilisation Partie courante et Partie courante et | Partie courante et | Partie courante et

Relevés

Relevés

Relevés

Relevés

Tableau 4 - Caractéristiques spécifiées des feuilies FLAGON SR

NORMES VALEURS SPECIFIQUES
UNITES REFERENCE SR 12 SR 15 SR 18 SR 20
Epalsseur PVC-P mm EN 1849-2 1.2 ~0%+5% 1.5 +5% 1.8 + 5% 2.0 + 5%
Masse surfacique g/m? EN 1849-2 1500 + 5% 1800 + 5% 2150 + 5% 2400 £ 5%
Contrainte de rupture en traction N/S cm EN 12311-2 = 1100 2z 1100 > 1100 > 1100
Allongement de rupture % EN 12311-2 > 15 > 15 =15 > 15
Retrait tibre stabilisé aprés séjour & 80 °C % EN 1107-2 <0.5 £0.5 £0.5 <0.5
Résistance & la déchirure au clou N EN 12310-1 z 300 = 300 = 300 2 300
Pliage a froid °C EN 495-5 <- 20 <- 20 <- 20 < 20
DHC minutes Guide UEAtc =100 2100 2100 2100
Teneur en plastifiant % Guide UEAtc 230 2 30 230 =30
Résistance au poingonnement statique kg EN 12730 20 20 20 20
Résistance au poingonnement dynamigue classe D NF P 84 353 b2 D3 D3 D3
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Tableau 5 - Contrdles sur matiéres premiéres

Matiére Premiére Caractéristique Fréguence
Résines PVC Substances Volatlles Chague Lot
Résines PVC Grade K 1/mois sur chaque lot
Résines PVC Teneur en cendres 1/mois sur chaque lot

Plastifiants Teneur en Acide 1/mois sur chaque lot
Plastifiants Densité Chaque Lot
Plastifiants Substances Volatiles 1/mois sur chaque ot
Plastifiants Indice de Réfraction Chaque Lot

Charges Substance Volatiles Chaque Lot

Charges Teneur en Cendres Chaque Lot
Stabilisants Densité Chaque Lot
Stabilisants Indice de Réfraction Chaque Lot
Armatures Masse Surfacique Chaque Lot
Armatures Résistance a la Rupture Chaque Lot
Armatures Allongement & fa Rupture Chaque Lot
Armatures Nombre de Mailles Chaqgue Lot

Tableau 6 — Contréle sur ligne en continu

Matériel Caractéristique Frégquence

Plastisol épaisseur Continuellement avec une rameuse d'‘enduction

Plastisol Viscosité 1/jour

Plastisol DHC 1/semaine

Plastisol Résistance a ta Rupture 1/semaine

Plastisol Allongement & la Rupture t/semaine

Plastisol Teneur en Piastifiant 2/an

10

Tableau 7 - Contréle de produils finis

Contrdle Fréquence
Epaisseur 2/poste
Longueur 1/jour
Largeur 2/poste
Rectitude 1/jour
Planéité 1/jour
Masse Surfacique 1/jour
Résistance a la Rupture 1/jour
Allongement a ta Rupture 1/jour
Stabitité Dimensionnelle ifjour
Résistance a la Déchirure 1/semaine
Poingonnement Statique 1/mois
Poingonnement Dynamique 1/mois
Pliage & Froid 1/mols
Taux de Cendres 2/an
Teneur en Plastifiant 2/an
Imperméabilité i l'eau 1/an
Pelage des Soudures 1/semaine
Résistance a la Déchirure au Clou 1/mois
Vieillilssement Thermique de 28j a 80°C 4fan
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Départ E.P Vertical
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Figure 3

Départ E.P Vertical

(]

Element poreur

i g

—— Pare-Feuile

: 250 mm -Jondion conforme
DTU Série 43

Figure 3 bis
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Couche de regularisation (cfart 3.1 et 5.33) ——
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Principe de Fixation Systeme A (art. 4.321)

]
50mm.  40mm. 10 mm.
minirmum

LT

Elernent porteur-

Figure 8

Principe de Fixation et Recouvrement
Systeme B (art. 4.322)

Bande FLAGON larg. 20 cm.

Plaquette de Fixation -

50 mm.
30 mm —
—] 30 my
O 1 1[I g S T

SOEBOSOEESNEN

R

Element porteur.

Figure 9
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Raccordement des toles colaminées :

Figure 10 Figure 11 Fiqure 12 Figure 13

Les profils en acler galvanisé FLAGON sont utilisés avec des fixations par vis et chevilles a expansion, la membrane venant se souder di-
rectement dessus, Dans le cas de téte d'acrotére, il convient de réaliser toujours un pontage pour prévenir les risques de déchirures de ia
membrane dus a la dilatation lindaire des profis.

Angles Rentrants & Angles Saillants :

Les angles sont réalisés en redécoupant la mem-
brane FLAGON et en {a travaillant avec Fappareil &
air chaud type LEISTER.

Par la suite, il faut les renforcer en utilisant des
angles préfabriqués.

Figure 14 Figure 15

Différentes opérations pour la pose et Ia réparation:

Figure 16 Figure 17 Figure 18

Figure 19 Figure 20 Figure 21 Figure 22
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Bawie bi-adhésive butyle, largeur 10mm

Figure 23 - Relevé sur maconnerie avec pare-vapeur polyéthyléne
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ANNEXE A

Tableaux simplifiés indiquant la densité de fixation minimale en nombre par m? pour une charge dynamique admissible de 525 N par fixation

{avec un Pkst = 1549 N selon XP P 30-313) en fonction :
- des régions et sites de vent par références aux régles en vigueur

- de la hauteur du batiment

- de la zone sur la toiture

Tableau Al ~ Versants Plans - Téles Acier Nervurées, Bois et Dérivés - Travaux Neufs - Batiments Fermés

Hauteur du Zone Zone 1 Zone 1 Zone 2 Zone 2 Zone 3 Zone 3 Zone 4 Zone 4
Batiment de site site Site site site site site | Site Exposé
Toiture Normat Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal
Centrale 3 3 3 3 3 4 3 4
H =10 ml Rives 3 4 4 5 5 6 5 7
Angles 4 3] 5 7 ] 8 8 9
Centrale 3 3 3 3 3 4 4 4
H=15ml Rives 4 5 4 5 5 6 6 7
Angles 5 6 6 7 7 9 8 10
Centrale 3 3 3 3 3 4 4 5
H=20ml Rives 4 5 4 6 5 7 6 8
Angles 5 7 6 8 8 9 g i1
Tableau A2 - Versants Plans - Toles Acfer Nervurées, Bois et Dérivés - Travaux Neufs - Bitiments Ouverts
Hauteur du Zone Zone 1 Zone 1 Zone 2 Zone 2 Zone 3 Zone 3 Zone 4 Zone 4
Batiment de site site site site site Site site site
Toiture Normal Exposé Normal Exposé Norma!l Exposé Normal Exposé
Centrale 3 3 4 4 5 5 6
H = 10 ml Rives 4 5 4 [ 5 7 ] 8
Angles 5 7 6 8 B8 9 9 11
Centrale 3 4 4 5 5 6 5
H = 15 ml Rives 4 5 5 6 6 7 7
Angles 6 8 7 9 8 10 10 12
Centrale 3 4 4 5 5 6 6 7
H =20 mi Rives 4 <] 5 7 6 8
Angles 6 8 7 9 9 11 11 13

Tableau A3 — Versants Plans - Béton et Béton Cellulaire ~ Travaux Neufs - Batiments Fermés et Ouverts
Versants Plans - Tdles Acier Nervurées - Réfection (sauf pour ancien revétement sous protection meuble, cf, tableau

Al}

Hauteur du
Batiment

Zone
de
Toiture

Zone 1

Site
Normal

Zone 1

Site
Exposé

Zone 2

Site
Normal

Zone 2

Site
Exposé

Zone 3

Site
Normal

Zonhe 3

Site
Exposé

Zone 4

Site
Normal

Zone 4

Site
Exposé

H=10ml

Centrale

w

W

w

[0

Rives

Angles

H=15ml

Centrale

Rives

Angles

H = 20 ml

Centrale

Rives

Angles

N Wiw b | W wisjw|w

AW S| Wi |

i Wl |Ww|w |t ]|w|w

NiAa|lw o R |lwi A

~Niajw | o b |wig [ AW

iR ijw|O|n|Wwi~d]WL

R NiWw|~N|B|Wwis | W

Limh|w| o |w| e |
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Tabfeau A4 - Versants Courbes - Tdles Acier Nervurées, Bois et Dérivés - Travaux Neufs - Batiments Fermeés

Haulaur du Zone Zone 1 Zone 1 Zone 2 Zone 2 Zone 3 Zone 3 Zone 4 Zone 4
Bétiment de Site Normal Site Exposé Site Normal Site Exposé Site Normal Site Exposé Site Normal Site Exposé
Toiture
Centrale 3 3 3 3 3 4 4 4
H=10ml Rives 4 5 4 5 5 [i] (i} 7
Angles 5 6 6 7 7 9 8 10
Centrale 3 3 3 4 3 4 4 5
H=15ml Rives 4 5 5 4] 8 7 7 8
Angles 5 7 B 8 8 10 9 1
Centrale 3 3 3 4 4 4 4 5
H=20ml Rives 4 5 5 8 6 7 7 g
Angles 6 8 7 9 8 10 10 12
Tableau A5 - Versants Courbes - Téles Acier Nervurées, Bois et Dérivés - Travaux Neufs - Batiments Quverts
Hauteur Zone Zone t Zone 1 Zone 2 Zone 2 Zone 3 Zone 3 Zone 4 Zone 4
Bét?nt:ent de Site Site Exposé Site Site Exposé Site Site Exposé Site Site Exposé
Toiture Narmal Normal Normat Normal
Centrale 3 4 4 5 4 5 6
H=10m Rives 4 5 4 6 5 6
Angles 5 7 & B 8 10 9 11
Centrale 3 4 4 5 5 6
H = 15 ml Rives 4 5 5 6 6 7
Angles 2] 8 7 9 9 11 10 12
Centrale 4 5 4 5 5 6 6 7
H = 20ml Rives 4 6 5 7 6 8 8 g
Angles 6 8 8 10 9 12 11 13

Tableau A6 ~ Versants Courbes - Béton et Béton Cellulaire - Travaux Neufs - Bdtiments Fermés et Cuverts

Versants Courbes - Téles Acier Nervurées ~ Réfection (sauf pour ancien revétement sous protection meuble, cf. tableau A4)

Hauteur Zone Zone t Zone 1 Zone 2 Zone 2 Zone 3 Zone 3 Zone 4 Zone 4
Bét?r:ent de Site Site Exposé Site Site Exposé Site Site i Site Site Exposé
Toiture Normal Normal Normal Exposé Normal
Centrale 3 3 3 3 3 3 3 3
H=10ml Rives 3 4 4 5 4 5 5 6
Angles 4 6 5 7 6 8 8 9
Centrate 3 3 3 3 3 3 3 4
H=15ml Rives 3 4 4 5 5 6 6 7
Angles 5 6 6 7 7 9 8 10
Centrale 3 3 3 3 3 3 3 4
H = 20 ml Rives 4 5 4 5 5 5] 6
Angles 5 7 6 8 8 9 9 11
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‘Tableau A7 - Ecartement entre fixation sur la ligne en fonction des largeurs de 1&s et/ou des distances entre lignes de fixations

Largeur de lés (en m) 1,60 1,00 0,80
recouvrement de lés (en cm) i¢ 10 10
distance entre lignes de fixations {en cm) 1,50 0,90 0,70

0,50 0,40

Nombre de fixation / m2

Ecartement entre

fixation sur [a ligne (en cm)

3

i |~ jon|a

20

37

27

22

18
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ANNEXE B
REGLES D’ADAPTATION

1. Définitions

ns . houveau systéme correspondant au systéme & évaluer
ft : fiche technique du fabricant décrivant la fixation

Pk : résistance caractéristigue a l'arrachement de ta fixation

{ensemble vis + plaguette)
déterminer selon norme XP P 30-313

D : densité de fixation en u/m?
1 nuance de lacier support
e : épaisseur du support
Rns : résistance caractéristique a retenir pour la fixation

du nouveau systéme
sr : systéme de référence (Vis EVDF @ 4,8mm + Plaquette 82 x
40 épaisseur 10/10'™ de mm Renforcée DF de chez
ETANCO), de Pksr = 1549 N selen XP P 30-313

2. Domaine de validité des adaptations

. densité de fixations Dns = 3 fixations /m2
. espacement entre axes des fixations d'une méme rangée > 18cm

. espacement entre axes de fixations d'une méme rangée < 2 fols
Ventraxe des nervures des tdles

3. Exigences concernant les plaquettes de
répartition des fixations

H est rappelé que, en conformité aux DTU de la série 43, l'utilisation
dans e nouveau systéme « ns » de plaquettes différentes de celles du
systéme de référence « sr » est possible aux conditions sulvantes:

s Les plaquettes sont admises avec leur Pkft
« I'épaisseur et la nuance dacier sont > a celles de référence
+ les dimensions respectent les conditions suivantes:

- si 1a plaguette du « ns » est ronde, son @ doit &tre supérieur ou
égal a 82 mm, le recouvrement des feuilles passe de 10 2 14 ¢m,
st la plaquette est carrée cu oblongue, ses dimensions doivent
étre supérieures ou égales a celles du « sr» et la plaquette doit
étre disposée dans le méme sens,

4. Exigences générales

Les tableaux B1 et B2 donnent, en fonction de ['élément porteur du

nouveau systéme :

+ les caractéristiques exigées du nouvel élément porteur,

+ la résistance a ta corrosion exigée pour |'é1ément de liaison {vis,
rivets) par référence a l'essai dit « KESTERNICH », norme NF T 30-
055 avec 2 litres de SO2 sans apparition de rouille rouge

» la résistance caractéristique 3 retenir pour le cafcul corrigé des
densités de fixations (Dns).

5. Détermination de la densité
de fixations Dns du nouveau systéme

La valeur Rns & retenir est donnée par le tableau BI, les régles d'adap-
tation sont tes suivantes : -

. Si Rns z Pksr, alors Wadns = Wadsr
. Si Rns < Pksr, alors Wadns = Wadsr x Rns/Pksr

Cns (densité corrigée du nouveau systéme) = pression de vent /
Wadns

avec pression de vent calculée en fonction de la région, du site, hau-
teur du batiment, forme du versant, zone de toiture (partie courante,
rive et angle).

Tableau B1 - Régles d'adaptation dans le cas de travaux neufs

Tole d'acier nervurée Bois et panneaux Béton de
Exigences pleine perforée (4) crevée (4) derivés granulats courants
€ng 2 0,75 mmp | eng 2 0,75 mmpjep. 2 0,75 mm, €ng 2 € CRLs 2 CRy
Identification de I'élément porteur Ang % 320 Ang 2320 Ans 2320 matériau du type visé
N/mm? N/mim? N/mm? sur {a fiche technique
de fixation
vis & 4,8 mini vis @ 6,3 mini | vis & 6,3 mini vis @ 4,8 mint vis et cheville - clou &
friction
Identification de {'élément de liaison [— —— —T— —
rivet @ 4,8 mini | rivet & 4,8 mini | rivet 7 4,8 mini
{1} (1) (1
Résistance & la corrosion de I'élément 2 cycles K 2 cycles K 2 cycles K 12 cycles K 12 cycles K
de liaison (3) sur locaux a faible et
moyenne hygrométrie {2}
Résistance & fa corrosion de I'élément 12 cycles K XXXHKX KXKAX XXXXHX 12 cycles K
de liaison (3) sur locaux a forte
hygrométrie (2)
Pk minimal {daN) 90 90 90 Q0 90
Valeur de R ng & retenir Pk Pt Pke(5) Pke (6) valeur mini (Pkg ou
Qs (6) (7)

{1} rivet conforme au DTU 43.3 avec clou acier et corps de rivet et entretolse alu
{2) classes d'hygrométrie sefon DTU sérig 43
(3) certains panneaux isolants {p.e. mousse RESOL) présentent des exigences particuliéres, cf, Avis technique padiculier
(4) le systéme de référence peut avoir utitisé une téfe pleine
(5) la valeur de Pk 2 relenit correspond au positionnement de la fixation le plus défavorable
(6} la valeur de Pk & retenir correspond & un Pk obtenu avec la fixation & une charge n'enlrainant pas un déplacement de la fixation >1 mm
(6) La profondeur d'ancrage des fixations du nouveau systéme doit étre au moing égale 4 celle indiquée dans |a fiche technique de |a fixation
(7) Pk est la résistance au déboutonnage fixation/plaquette. Q est fa charge limite de service correspondant & une charge n'entrainant pas un déplacement de
1a fixation > 2 mm; e dispositif de fixation doit permetire ce déplacement de 2 mm sans désafleurement de la vis de fixation
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Tableau B2 ~ Régles d'adaptation dans le cas de travaux de réfection.

Téle d'acier nervurée Bois et Béton de
" . p, p, panneaux
Exigences pleine perforée (4) crevée (4) dérivés granulats courants
ens 2 0,75 mm, ene 2 0,75 mm 2.2 0,75 mm, s CRpg
identification de I'élément porteur
Apg 2320 N/mm? Apg 2 320 N/mm? Apg 2 320 N/mm?
vis @ 4,8 mini vis @ 6,3 mini vis @ 6,3 mini vis & 4,8 mini vis et cheville - clou &
fricticn
Identification de I'élément de liaison - e - _— - .
rivet @ 4,8 mini rivet & 4,8 mini rivet @ 4,8 mini
(1) (1) (1)
Résistance a ta corrosion de I'élément 2 cycles K 2 cycles K 2 cycles K 12 ¢ycles K 12 cycles K
de liaison (3) sur locaux a faible et
moyenne hygrométrie (2)
Résistance a la corrosion de Pélément 12 cycles K XAHXXAHK XXXKXX XXHXXXX 12 cycles K
de Haison {3) sur locaux & forte
hygrométrie (2)
Pk minimal {daN} a0 90 a0
Valeur de Rpg & retenir Pkpy Pkt PKe, (5) Pk réel (6) vateur mini (Pkft ou

Qrgap) (6) (7)

) rivet conforme au DTU 43.3 avec clou acier et corps de rivet et entretolse alu

{2) classes d'hygrométrie selon DTU série 43
{3) certains panneaux isolants (p.e. mousse RESOL) présentent des exigences particulidres, cf. Avis technique particulier
{4) le systéme de référence peut avoir utilisé une tdle pleine
{5) la valeur de Pk a retenir correspond au positionnement de la fixation le plus défavorable

{6) Le Pk réel ou Q réel s'évalue par mesures in situ selon un protocole d'essai défini en annexe 4.
fes essais sont effectués par zones différencides susceptibles de conduire & des résultats homogénes (méme activité dans le local sous-jacent,

mémes constitution et état de la toiture)

chaque zone fait 'ebjet d'un minimum de 15 essais et d'un rapport d’essal distinct.
La profondeur d’ancrage des fixations du nouveau systéme a la mise en ceuvre doit étre au moins €gale a celle des essais préparatoires In situ

(7) Pk est la résistance au déhoutonnage fixation/plaguette, Q est la charge limite de service, Si la valeur issue des essais sur chantier est supé-
rieure @ celle indiquée dans ia fiche technique de fa fixation, {a valeur a retenir est celte de la fiche technique.
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CHAMP D'APPLICATION

COSMOPLAST MS 460
Colle a 1 composant a base de polymeéres MS

COSMOPLAST MS 460 est une nouvelle colle, dont il faut souligner
les excellentes caractéristiques.

COSMOPLAST MS 460 est surtout utilisée, grace a son adhérence
sur de nombreux matériaux, pour divers types d’applications dans la
construction automobile et pour les carrosseries de véhicules. —
Unigquement pour les professionnels dans les établissements
spécialisés.

COSMOPLAST MS 460 est aussi utilisée dans les menuiseries p.
fenétres et portes en bois ou en aluminium, pour le collage des
raccords d'angles en aluminium (anodisés ou peints a la poudre), des
baguettes en général et des éléments sandwich pour fagades
(cassettes). — Uniquement p. spécialistes.

COSMOPLAST MS 460 présente, aprés un traitement préparatoire
approprié des surfaces, une excellente force d’adhérence sur divers
métaux et matériaux en bois, les matiéres duro- et thermoplastiques,
les matériaux de construction, la céramique et le verre.
COSMOPLAST MS 460 peut étre utilisée a proximité des denrées
alimentaires, par ex. pour des collages au niveau des murs et des
sols, dans les entreprises produisant ou traitant des denrées
alimentaires, testé par ISEGA, Aschaffenburg (déclaration de non
objection no. 26499 U 08).

COSMOPLAST MS 460 peut étre laquee, qu’elle soit fraiche ou a
I"état durci.

COSMOPLAST MS 460 a I'état durci a une jointure de colle élastique
et une bonne résistance aux rayons ultraviolets et aux intempéries.
COSMOPLAST MS 460 ne contient ni silicone, ni solvants.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

BASE colle a 1 composant a base de polyméres MS réticulant a I'humidité
COULEUR du film durci selon la nuance de couleur
CARACTERISTIQUES DU FILM du film durci élastique
DURETE SHORE du film durci a +20°C

selon DIN 5305 Shore-A environ 60 Shore-A

transparent environ 40 Shore-A
VISCOSITE a +20°C viscosité moyenne — consistance péteuse
DENSITE selon EN 542 a +20°C

TEMPS DE FORMATION
DU FILM-sec

TEMPS DE FORMATION
DU FILM-mouillé

TEMPS DE DURCISSEMENT

TEMPERATURE MINIMUM
D’APPLICATION

en blanc et d autres couleurs environ 1,53 g/cm?®

transparent environ 1,01 g/lcm?®

a +20°C, 50%g'humidité de I"air relative,

quantité d’encollage 500pm-PE/PVC environ 10 min

a +20°C, 50%d humidité de I"air relative,

quantité d’encollage 500pm-PE/PVC environ 4 min

a +20°C, 50%d humidité de I"air relative,

2mm de colle en forme de chenille environ 24 h
a partir de +5°C

-92.
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COSMO Chemie

" Fichededonnées techniques

COSMOPLAST MS 460 page 2

Colle a 1 composant a base de polyméres MS

INSTRUCTIONS D'UTILISATION

COSMOPLAST MS 460 est appliquée directement de la cartouche sur

une des surfaces a coller préalablement séchée, dégraissée et

dépoussiérée. Pour le collage entre eux de matériaux non absorbants,

il est recommandé de pulvériser «finement» a l'eau la colle

appliquée, afin d obtenir un durcissement complet;

au moment d‘assembler les piéces a usiner, il faut veiller &4 ce que

I'humidité de réaction soit activée par friction, par ex. en

frottant/déplagant I'une contre l'autre les piéces a usiner. Puis les

pieces a coller sont assemblées et fixées/pressées jusqu’'a I'atteinte
de la dureté fonctionnelle.

Les piéces collées avec COSMOPLAST MS 460 peuvent étre laquées

juste aprés |"application/I’assemblage des matériaux.

Résiste, aprés le durcissement, aux température de -40°C a +100°C,

et pour peu de temps jusqu’a +160°C.

COSMOPLAST MS 460 ne gonfle pas (ne mousse pas) pendant le

procés de durcissement.

* Collage alu: Seulement sur des surfaces prétraitées chimiquement
ou bien laquées ; les collages durables et résistants au
vieillissement ne peuvent étre obtenus qu'avec le pretraitement
correspondant des surfaces a coller.

* Il faut évaluer les collages de matériaux avec différentes détentes
des longueurs quant a leur action a long terme en particulier en les
chargeant dans des secteurs d'application avec des temperatures
alternantes.

* Un contact direct avec des denrées alimentaires n’est pas prévu.

* Les propriétés d'adhésion des différentes couleurs, du transparent
aussi, peuvent varier.

* COSMOPLAST MS 460 transparent ne résiste pas de facon
durable aux UV.

Veuillez tenir compte des indications fournies dans nos
informations techniques “Collage de I"aluminium*

En fonction des exigences demandées a vos assemblages, LE TEMPS DE FORMATION DU FILM, ainsi que
LES TEMPS DE PRESSION nécessaires, sont a déterminer par vos propres essais, car ils sont fortement
influencés par des critéres tels que la matiére, la température, la quantité d’encollage, I'humidité de |'air et du
matériau, |'épaisseur du film de colle, la pression, etc. Les supplements de sécurité correspondant aux
valeurs indicatives doivent étre prévus par |'utilisateur.

NETTOYAGE On nettoie la colle non durcie COSMOPLAST MS 460 a l'aide de
COSMOFEN 60 ou COSMOFEN 70.
Le nettoyage de la colle durcie COSMOPLAST MS 460 n’est
généralement possible que mécaniquement.

STOCKAGE Stocker les emballages d’origine fermés hermétiquement, dans un
endroit sec, a des températures de +15°C a +25°C, sans exposition
directe au soleil.

Les emballages d'origine fermés hermétiquement peuvent étre
stockés jusqu’a environ 12 mois.

3-
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COSMO Chemie

Fiche de données techniques FR'40/09

COSMOPLAST MS 460 page 3

Colle a 1 composant a base de polyméres MS

EMBALLAGE eurocartouches en PE de 290 ml, 12 cartouches par carton,
sachets tubulaires en alu/PE de 600 ml, 12 sachets par carton;
Couleurs transparente et blanche disponibles en standard, autres
couleurs et emballages sur demande.

MARQUAGE informations et données figurent dans notre fiche de sécurité.

Nos instructions d’utilisation, nos directives d’application, les données fournies sur les produits et leurs performances, ainsi que lout autres
renseignements techniques, ne sont que des recommandations générales ; ces indications ne décrivent que la nature de nos produits (données de
valeurs, détermination des données au moment de la production) el leurs performances. Elles ne représentent aucune garantie selon le § 443 du
BGB (Code civil). Etant donnée la diversité des procédés d utilisation de chaque produit et la variété des données particuliéres (comme par ex. les
paramétres dapplication, les caractéristiques des matériaux, etc.), I'ulilisateur doit procéder & ses propres essais. Les conseils techniques que
nous vous fournissons de voix vive, par écrif ou par des tests ne sont fournis qu'a lilre indicatif, sans engagement de notre part.

Cette documentation remplace toute fiche antérieure

welss Weiss Chemie + Technik GmbH & Co.KG, Geschéftshereich Chemie, Hansastralle 2, D-35708 Haiger,
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Primasil Silicones Lid Data Sheet

orimasil

silicones

High Consistency Silicone Rubber (HCR)

Characteristics

Vulcanised articles manufactured from this silicone compound exhibit a unique combination of
characteristics and properties. They are noted for their good flexibility, excellent mechanical properlies
and very good processing characteristics.

Product data Safety Information

Material Reference: PR130/60 Detailed safety specific information can
be obtained form the Material Safety
Data Sheets (MSDS), which are
Special Features: ° Temperature range from —60°C to available upon request.
200°C

«  Good blend of physical properties

° Suitable for extruded seals

Colour: Grey

Physical Properties

Density 1ISO 2781: 2008 glem?®

Hardness ISO 7619-1: 2008 Shore °A 60
Tensile Strength ISO 37: 2005 MPa 8
Elongation @ Break 1SO 37: 2005 % 300
Tear Strength ISO 34: 2004 kN/m 15

Compression Set:

A 0,
(22 hours @175°C) ISO 815-1: 2008 %o 23

Typical Cure Conditions

Press-cure 6 minutes @ 115 °C This data is obtained from test pieces

Post-cure 2 hours @ 200 °C moulded in the laboratory and are

intended as a guide. They should no.
Catalyst type 2.4 DCLBP be used in preparing specifications.

Disclaimer: The information and data contained herein is believed to be accurate and reliable; however, it is the user's
responsibility to determine suitability for the application of intended use. Primasil Silicones Ltd makes no warranties concerning
fitness or suitability of its products for a particular use or purpose. Alterations may be made to the above information on the basis
of further knowledge being obtained.
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Rapport de laboratoire 487/11

Vector-Foiltec, Bréme
Test d’altérabilité de 'assemblage COSMOPLAST MS
460 / F16 Expansion Seal

CAHIER DES CHARGES

Test de changement climatique d'échantillons fabriqués de profils en aluminium brut, d'éventuelles
interactions résultant du contact COSMOPLAST MS 460 / F16 Expansion Seal.

MATERIAUX

Aluminium brut, profil d'extrusion, 97 mm F15 base extrusions
Plaques en acier, 200mm*100mm*4mm,; dispositif de réception pour les échantillons fabriqués
Ruban isolant F16 Expansion Seal (Primasil High Consistency Silicone Rubber PR130/60)

ADHESIFS / PURIFICATEURS
Ethanol
COSMOPLAST MS 460

ECHANTILLONS

Préparation des échantillons
Nettoyage préalable a I'éthanol

REALISATION

Deux échantillons en aluminium brut ont été fixés I'un contre l'autre sur la plaque en acier correspondante
avec une distance de joints de 6mm lors des deux essais. Application surfacique du COSMOPLAST MS 460,
insertion du ruban isolant du F16 Expansion Seal.

9.
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Rapport de laboratoire 4871

Vector-Foiltec, Bréme Seite 2
Test d’altérabilité de 'assemblage COSMOPLAST MS

460 / F16 Expansion Seal
STOCKAGE / CHARGE ENVIRONNEMENTALE

7 jours a température ambiante, +20°C / 50% humidité de I'air relative, ensuite test de changement de
température C
15 cycles a (6 h a +80°C( a sec), 2 h trempage dans I'eau a +20°C, 16 h a -25°C)

PARAMETRES D'ESSAI
1) Essai de traction et de compression de longue durée
Machine d’essai de traction et de compression Tira TT 2810
Cellule dynamomaétrique : 10 KN
Déplacement: 7,5 mm
Déplacement retour: 7,5 mm
Vitesse: 25 mm/min
Cycles: 50

2) Evaluation du niveau d'eau des échantillons chargés dynamiguement
1 cm de colonne d'eau introduit dans I'échantillon, durée minimale du test 15 min.
Appréciation de I'étanchéité

3) Experttise visuelle:
-Délaminage
-Décoloration
-Variations des propriétés du matériau (dureté, liquéfaction, fragilisation)

MISE EN VALEUR DES RESULTATS / VERIFICATION

1) Essai de traction et de compression de longue durée
Aucune dégradation importante n'a éeté constatee dans tous les échantillons ou bien dans les

assemblages/étanchéités aprés le chargement dynamique. Pendant le chargement le niveau de
valeurs ne baisse que légérement d'un niveau élevé.

2) Evaluation du niveau d'eau des échantillons chargés dynamiquement
Aucun manque d'étanchéité n’a été observé dans tous les échantillons chargés dynamiquement. Le
test a été interrompu aprés 24 heures.

3) Expertise visuelle
Aucun déelaminage des échantillons.
Aucune décoloration des échantillons.
Aucune variation des propriétés du matériau (dureté, liquéfaction, fragilisation) n'a pu étre constatée
dans les échantillons aussi bien sur le COSMOPLAST MS 460 que sur le F16 Expansion Seal.

@ Weiss Chemie + Technik GmbH & Co.KG, branche d'activité: adhésifs, Hansastrale 2, D-35708 Haiger,
tél. +49 (0)2773/815-0, fax +49 (0)2773/815-200, e-mail: ch@weiss-chemie.de, hitp://www.weiss-chemie.de
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Rapport de laboratoire 487/11

Vector-Foiltec, Bréme Seite 3

Test d’altérabilité de I'assemblage COSMOPLAST MS
460 / F16 Expansion Seal

s g

Ci-dessous les diagrammes - charge dynamique aprés chargement de changement climatique:

Adhésif:

' Date: 07.11.2011
Numéro du lot: ;
Matériau: Echantillon 1 Heure: 08.43 h

Temps de durcissement:
Température d'essai :

Remarque:

Resnansable essai:

Force 450
[N]

Weiss Chemie + Technik GmbH & Co. KG

Parametres d'essai

Spécification d'essai: Essai de traction et de pression de longue durée
Type de machine : TT 2810

Capteur de force : 10 kN

Extensomeétre : chemin de traverse

Dispositif de fixation : essai

Espace d'essai : Espace d'essai inférieur

Dimensions d'échantillon : a=1mm,b=1mm;h=10mm ;v=100g
Données des longueurs : Le=10 mm; Lc =100 mm

Vitesses d'essai :
Point de commutation :
Critéres de fin d'essai :

Essai de traction et de compression de longue durée

5 10 15 20 25 30 3s 40 45 56

Nomhre da avnles

Résultats de I'essai

;

Date Heure Fh N
x| 07.11.11 [ 08:43 | 982.56]

Hansastr. 2 35708 Haiger
vaw.weiss-chemie.de

weiss

Weiss Chemie + Technik GmbH & Co.KG, branche d'aclivité: adhésifs, Hansastrale 2, D-35708 Haiger,
tél. +49 (0)2773/815-0, fax +49 (0)2773/815-200, e-mail: ch@weiss-chemie.de, hitp://www.weiss-chemie.de




COSMO Chemie

Adhésif:

Numéro du lot:

Matériau:

Remarque:

Echantillon 2
Temps de durcissement:
Température d'essai :

Responsable essai:

Force
[N]

Weiss Chemie + Technik GmbH & Co. KG

Spécification d'essai:
Type de machine :
Capteur de force :

Exlensomélre :

Dispositif de fixation :

Espace d'essai :
Dimensions d'échantillon : a=1mm,b=1mm;h=10mm;v=100g
Données des longueurs : Le=10 mm; Lc =100 mm

Vitesses d'essai :
Point de commutation :
Critéres de fin d'essai :

Rapport de laboratoire 487/14

Vector-Foiltec, Bréme Seite 4
Test d’altérabilité de 'assemblage COSMOPLAST MS
460 / F16 Expansion Seal

-4 -

Date: 07.11.2011
Heure: 09.54 h

Paramétres d'essai
Essai de traction et de pression de longue durée
TT 2810
10 kN
chemin de traverse
essai
Espace d'essai inférieur

Essai de traction et de compression de longue durée

320~

240-

140~

— ———F

Hansastr. 2 35708 Haiger

wyav.welss-chemie.de

weiss

15 20 25 w3 40 45 50

Nombre da cveles

Résultats de |‘essai

Date Heure Fh N
x| 07.41.11 | 09:54 | 632.42|

i

Weiss Chemie + Technik GmbH & Co.KG, branche d'activité: adhésifs, Hansastrafte 2, D-35708 Haiger,
tél. +49 (0)2773/815-0, fax +49 (0)2773/815-200, e-mail: ch@weiss-chemie.de, http:/fwww.weiss-chemie.de




COSMO Chemie

Rapport de laboratoire 487/41

Vector-Foiltec, Bréme Seite 5
Test d’altérabilité de 'assemblage COSMOPLAST MS

460 / F16 Expansion Seal
r - 5 -
RESULTAT
Les échantillons fabriqués n'ont montré aucune dégradation de I'étanchéité aussi bien sous les conditions
climatiques normales que sous les charges de changement climatique aprés chargement dynamique. Des
variations négatives de I'assemblage COSMOPLAST MS 460/ F16 Expansion Seal n’ont pas été constatées.

REMARQUE

Les échantillons sont stockés et seront mis en cas de besoin a la disposition de la firme Vector-Foiltec.

Haiger, le 08.11.2011

Weiss Chemie + Technik GmbH & Co. KG

Branche d'activité; adhésifs

J b, ‘

S. Montanus A. Kérfer
direction adjointe - gestion des produits
technologie d'application

Nos modes d'emploi, directives de traitement, données de produit ef de performance et autres déclarations techniques ne sont que des directives
générales; ils décrivent seulement la nature de nos produils (indications/déterminations des valeurs & linstant de la production) ef de nos
performances ef ne sont pas garantis dans 'esprit du § 443 du code civil d'Allemagne. En raison de la variété de fonctions de chaque produit et des
conditions respectives particuliéres (p. ex. paramétres de traitement, caractéristiques du matériau efc.) il appartient a I'utilisateur d'exécufer son
propre essai; nos conseils d'application gratuits oralement, par écrit et sous forme d'essais sonf donnés sans engagement,

WeISssS Weiss Chemie + Technik GmhH & Co.KG, branche d'aclivité: adhésifs, Hansastralle 2, D-35708 Haiger,
tél. +49 (0)2773/815-0, fax +49 (0)2773/815-200, e-mail: ch@weiss-chemie.de, hitp://www.weiss-chemie.de




Distribution /

INFO=TUBE RPVG:U PRESSION |

»- Caraciéristiques <«

* Masse volumique : entre 1350 2t 1460 ka/m*
: + Allongement A 13 TUPIUE & isvinveesessisnsenssssmessssaness .280%
Igﬁ;:;:ﬁ :‘ljgf::'g':nce . Conlre?ime maximale e.n WrACHBN Fsiivniaing vvassia sy 2 45 Mpa
Prémanchonni | » Température de ramollissement vicat : e 208 70
; * MRS @ ) e N e L, N 2 ST
[ . Comramle de ca]c,ui
Pression Oext.  Epaisseur @ int 0S =10 Mpa -pourles @ = 110 (coef global de service = 2,5).
nominale mm_ mini mm mi Code PUM  €m HT | 0S = 12,5 Mpa - pour les © > 110 (coel global de service = 2,0).
[ PH'25 ;g __;g . :g: _;gg ggg .+ Module d'dlasticité :. . 300 N/mm*
SN || ERR - 194 280 L Goefficient de dilatation n8aire 1..........ccooovvicvoenieeennns 0,08 mm/mPC
25 28 194 13 786 |
R % 36 248 135 1394 | PMS par domaine d'application (selon NF T 54018)
. TTTaTTTTTaE T 810 137 24111 gy par - Température < 25 °C
50 56 38,8 138 a1 | k g
e ) —_— | o PH = Pression nominale
PIEE %2 24 272 13 9,23 | SRS pr2s | puis | PHo
& 30 340 13 1391
50 37 42,6 138 21,59 | + Adduction et imigation gravilaire 25 16 10
o 3 63 47 536 . M0 2645 | + Reloulement des eaux usées
L: 5 840 At 370 | + Adduction par refoulement
90 6,6 768 143 - 56,99 | .
—= 10 8.1 93.8 ,45 79,05 + Branchements _ . 16 10 6
EIEGH s 43 8id 142 3586 + Disteibution & Fintérieur des batiments
B A ] 53 994 144 63,59 | « Refoulements :
125 6,0 1130 146 73,98 ‘ - de liguides alimenlaires 10 6 4
PSR || ESO -, | 1278 148 8§22 - eaux thermales
160 62 1476 149 9195 | + Liquides induslriels
B 20 77 1846 _151 14205 | —
B 250 96 2318 deseg 23951 |- Piscine = = 6
35 (21 2908 48389 37879 _  PMS = Pression Maximale de Service
- = . ~Pour chaque utilisation, ¢'estla PMS et non la PN qu'il faul prendre en
compte.
» HORMES ET TEXTES DE REFERENCE <« + Si la température est supérieure & 25 °C :
-> détimbrer la PMS d'une série par rapport & la PN
- NORME ENVIGUEUR pour une température comprise entre 25 °C et 40 °C.
NF EN 1452-2 (indice classement T54016) —> délimbrer la PMS de deux séries par rapport & la PN
"Systéme de canalisation en PVC Pression pour l'alimentation en eau”. . pour une lempérature comprise entre 40 “C et 60 °C.

BidonilL 6692 1929

Dés;qnﬂh’on Code PUM  €p HT |
COLLE 1
_Tube 125 ml sans 6lui 59700 6,02 VOIR INFOS TECHNIQUES
avec élui 59701 6 43 " , - .
ST 705 13‘83 ‘ ASSEfj’IBLf:.CE PAR COLLAGE
Bidon 1 litre 58703 33,62
DECAPANT .
|
\

:'C ,UPE-TUBE PLASTlQUE
~ Epaisseur 28 8 mm.

- Permet de réaliser le chanfreinage extérieur
el 'éhavurage a l'inlérieur des tubes.

@
I
Long. leme mm Code PUM  €p HT
MONTURE + LAME B
_ 80 . 35293 6988 | mm Code PUM _ €p HT
~ 450 35292 79,79 | COUPETUEETT T
Capacite © e 12063 48168 176,98
maximn  Code PUM £ip HT LAME DE RECHANGE 504110 48169 317,56 _
42 35590 36,03 - 300 35295 37,1 17 7 | MOLETTE DE RECHANGE
50 48167 39,67 | 450 35294 47,30 Sachet de 5 48170 95,11 |
S — R -~ |
PLASTIQUES . Tard Sg ‘enrembre 2007 - Prix HT départ
Rsproduclon mime partista inlerdite, d584ins doands A five iadizafd o) non contracius's & PUM PLASTROUES
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vectorfoiltec

Vector Foiltee GmbH
Stemnacker 3

28717 Bremen
Germany

T +49 (0421 69351-0

Commissioning Instructions for 1449 (01121 0935119

def@vector-foiltee.com

LTK 3 - 1 www.vector-foiltec.com

'Attention!

The following work is to be carried out solely by
trained technical personnel!

Please follow the instructions carefully!

Dokument vom 15/05/2013
Seite 1von 7
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vectorfoiltec

Vector Foiltec GmbH
Steinacker 3
28717 Bremen

Genany
- - . - T +9 (0421 69351-0
Commissioning Instructions for F 449 (0421 69351-19
de@ vector-foiltec.com
LTK 3 =2 1 www veetor-foiltec.com

1. Connect the air outlet to the cushion air supply pipe.
2. Connect the feedback pipe to the inflation unit.

3. Open the backup blower door

! i\’elluw)i.ahp pressure !ow’

Check the circuit breaker SO main switch, F1 circuit breaker dryer, F2 circuit breaker
backup fan, F3 circuit breaker service socket, F4 circuit breaker for the control.
Each circuit breaker should be turned to off.

Dokument vom 15/05/2013
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vectorfoiltec

Veetor Failtee GmbH
Steinacker 3

28717 Bremen
Germany

T 49 (421 693S]-0

Commissioning Instructions for F+49 (01121 69351-19

de@yector-foiltec.com

LTK 3 - 1 www.vector-foiltec.com

4, Connect L1, L2, L3, N and PE for 400V 3Ph/N/PE or 3 times 230 V L1/N/PE
(Main terminal block X1)

Bay iy
\ Fo % W im i

I F ik t i l r
ww}auwmw

t

Maits Terminal Block X 1 [4

LTK 3- 1 electrical connection

electrieal e.h!let.l.h terminal switeh board x1 electrical connection terminal switch board x1
400V 3 PhWH/PE Ix 230V 1Ph'H/PE

Le[ulu]e hindinle e[ ol AAMY rhdulp[e]e]o]e)
1|2|3 elele|elel 1|23 elele|ele

L1 lﬁJ
H
L PE
N i
L3 p: i
H L1 5
H
PEF PE J

! Attention: use only one fuse per phase !
! Check each phase to neutral it must have 230V !
! Otherwise the unit will be damaged !

Dokument vom 15/05/2013
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vectorfoiltec

Vector Foiltee GmbH
Steinacker 3
28717 Bremen

Germimy
5 - = . T 449 (0)421 GOS0
Commissioning Instructions for F 449 (0421 6935119
de@ vector-foiltee .com
LTK 3 - 1 www . vector-foiltec.com

Turn the main fuse from the electrical connection to on.

The electrical connection is already done. Check the circuit breaker SO main switch, F1
circuit breaker dryer, F2 circuit breaker backup fan, F3 circuit breaker service socket, F4
circuit breaker for the control. Each circuit breaker should be turned to on.

The inflation unit starts running.

5. Adjust the air dryer to 8 A with the air outlet dryer valve.
Turn the handle to open/close. The dryer is working correctly at 8 A.

Air outlet dryer valve

Dokument vom 15/05/2013
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vectorfoiltec

Vector Foiltee GmhH
Steinacker 3

28717 Bremen
Germiany

T 449 (1421 69351-0

Commissioning Instructions for F 440 (01421 69351-19

de@vector-loiltec.com

LTK 3 = 1 www vector-foiltec.com

6. Check the pressure sensor switch (DPS)

v
i
3
x
4

The hysteresis from the DPS is 30 Pa. The direction of the arrows show when the switch
is turned to 1 on and is turned to | off.

P1 should be turned to on at a level up to 180 Pa. and shutdown at 210 Pa. It controls the
dryer fan (main fan).

The adjustment depends on the roof.
P2 should be turned to on at the level up to 150 Pa. and shutdown at 180 Pa. It controls the
backup fan.

P3 should be turned to on at the level up to 120 Pa. and shutdown at 150Pa. It gives a
signal to the yellow control lamp (pressure low)

The adjustment depends on the roof.

Dokument vom 15/05/2013
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Vector Foiltec GmbH
Steinacker 3

28717 Bremen
Germany

T +49 (0E21 69351-0

Commissioning Instructions for
LTK3-1

[ +49 (01421 69351-19
de@vector-foiltec.com
www.vector-foiltec.com

7. Check the control lamps on the backup blower door (outside)

During the first installation the yellow lamp H1 and the green lamp H2 are on until the
pressure is under the set value from the DPS P1 /P2 / P3.If the pressure reaches the
set value from the DPS P3 the yellow lamp turns off .The pressure switch DPS P2
switch the back up fan to off at the set value from (180 Pa). The green lamp H2 is on
and the dryer is still running. If the pressure reaches the set value from the DPS P1
(210 Pa) the dryer turns off after an elapsed time approximately for 60 sec. the HO (green)
lamp goes off.

The green lamp HO is on because the (main fan) dryer fan / backup fan are running.

The red lamp H2 turns on because the circuit breaker F1 or F2 are shut down. Or there is a
fault in the dryer / fan (cable or motor).

The main supply for the foil roof is located over the dryer. If the pressure falls under the set
value, the dryer is supported by the backup fan.

Dokument vom 15/05/2013
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Steinacker 3
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8. Connection to BMS

1.
2
3

@No o

Turn off external fuses.

Turn off main switch SO.

Check power requirements according to data sheet. External electrician
responsible for diameter of feed wire diameters as they are dependent on feeds
length.

Optionally connect BMS feed with max. 230 V / 6 amp to potential free contacts
08 & 09 (orange cables). During proper working order 08 disconnects to 09 failure
appears (F1 or F2 tripped or unit without electricity or pressure low) relay K3 will
connect 08 from 09. This feature can be used to trigger alarm/light a bulb in the
bms.

Turn on external fuses.

Turn on main switch SO.

Check by means of multimeter 230V between a single phase and neutral.

Unit has been pre-commissioned and should now be in proper working order.

Proposed Checks to be performed after Connection to Electrical System
Note: These procedures should be performed by Vector-Foiltec personal only.

1;
2;

Check 230V at service outlet.

Check dryer is running appr. between 180 and 210pa. Check drying equipment is
working. Check if dryer reaches 8amp near upper pressure value for roof.

Check backup is running appr. between 150 and 180pa.

Check light indicator pressure low is turning on if pressure is falling below appr.
120pa and turns off at appr. 150pa.

Check all bulbs are in proper working order.

Check all process air is coming out freely and check if check-valves are fully
functional.
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PROCEDURE DE BRANCHEMENT UNITE

Paris, 28.08.2009

Procédure de mise en route et branchement GTB

1.
2.
3.

4,

7.
8.
9.

Brancher air traité aux tuyaux d’alimentation d’air

Brancher tuyau de retour a l'unité de gonflage

Véritier que les fusibles extérieurs sont des fusibles basses tensions. Varifier qu'ils
sont débranchés

Véritier la puissance selon la fiche technique. L'Electricien du chantier externe &
Vector est responsable du diamétre des cables car ils dépendent de la longueur
d'approvisionnement du chantier

Brancher les bandes de contact X1

a Une phase sur L1 (afimentation déshumidificateur)

b Une phase sur L2 {alimentation de retour)

c Une phase sur L3 {alimentation contrdles, valves, tuyau de service)
d Neutre sur N

e Terre sur GND

En option: brancher la GTB sur maximum 6 ampéres au contacteur polentis! 06 et
07(cébles orange). En condition de bon fonctionnement 06 se branche sur 07. Si
une pannse apparaft (F1 ou F2 dasenclenché ou unité sans électricit) le relais F3
déconnectera 06 de 07. Ce montage peut-tre utilisé pour enclencher une
alarme/signal lumineux ampoule sur la GTB (intitulé Unité de gonflage coussins
d’air)

Brancher les fusibles extérieurs

Vérifier par le biais d'un multimétre 230v entre une phase simple et neutrs

L'unité a été vérifiée pour la mise en route et est en état de bon fonctionnement

Vérifications proposées a faire aprés le branchement au systéme électrique
Note: Ces procédures doivent éire réalisées par du personnel de Vector Foiltec seulement

1.
2.

Vérifier qu'il y a 230v & la sortie de service

Vérifier que le déshumidificateur tourne aux environs de 180 st 220 Pa. Vérifier
que les égquipements du déshumidificateur fonctionnent normalement. Véritier que
le déshumidificateur atteint 8 amperes sous la valeur de pression haute pour la
toiture

Vérifier que la pression de retour tourne approximativement entre 160 et 190 pa
Véritier que le signat lumineux de pression basse est branché si la pression tombe
approximativement en dessous de 120 pa et se débranche & approximativement
160 pa

Vérifier que toutes fes ampoules sont en état de bon fonctionnement

Véritier que 'air traité sort normalement st vérifier que les valves de vérifications
sont complétement an é&tat de bon fonctionnement

Geschaltstohrer Dr. Stefan Lehnert. Reinhard F. Schmidt, Kay Christian Hillmann
Breme: Landesbank BLZ 296 500 00 Ko 100 790 9008 - Commerzbank AG BLZ 290 400 90 Klo 106 044 100
Oldenburgische Landesbank AG BLZ 280 217 05 Kto 220 440 7700 - Bremer Bank BLZ 280 800 10 Kto 101 105 400
V.AT. No. DE 171877285 - Handelsregister Bremen HRB 16 058 HB - Erf0llungsori und Gerichisstand Bremen
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LA FIXATION PROFESSIONNELLE

Rivets aveugles

Téte ronde
plate alu noir

Corps : alv noir.
Tige : ader zingué.

@ du ‘ Long. duv | A de Ep. O de téte Haut. de Rasistance | Resistance mini Art. N’ Condit

' . . 1
rivet mm (rivet L mm‘ percage mm | ariveler mm | d2mm | téte k mm | mini. cisail. N|  amache. N

4,0 10,0 4,1 45-6,5 8,0 1,0 1470 1960

0937 004 10 500

Etanche alu

Corps : afu.

ngi ader.

ﬁm&dﬂnﬂm :

o Etanche o 'air ef aux écloboussures d'eau.

® Epaisseur importante du corps de rivet d' (7
une excellente résistance au cisaillement.

@ du Long. du O de Ep. O de tate Haut. de Résistance | Résistance mini Condit.
rivet mm |rivet | ll\l’ll‘ percage mm |0 nvaler inm d2 mm téte k mm | mini. cisail. N arrache. N
. 500

; =3; 1160 1570 0937 032 6

3,2 8,0 3.3 35.55 60 1160 1570 0937 0328 ;
[ 32 11,0 3,3 55.75 6,0 09 1160 1570 0937 03210 500
4,0 8,0 4,1 1-3.5 8,0 1.3 1820 2160 0937 04 8 500
[ 40 9,5 4.4 35-55 8,0 1,3 1 820 2160 0937 04 95 500
4,0 12,5 4,1 55.75 8,0 1.3 1820 2160 093704125 500
| 4,8 8,0 49 2.4 9,5 1,5 2 640 3660 0937 048 8 500
4,8 11,0 4,9 4.6 9,5 1.5 2640 3660 093704810 500
| 4,8 12,5 4,9 6-8 9,5 1.5 2 640 3660 093704812 500
4,8 16,0 4,9 10-12 9,5 1.5 2 640 3660 093704815 500
| 48 18,0 4,9 12-14 9,5 1,5 2 640 3660 093704818 500

Bé&t. 05 130 60
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ESID BORDEAUX
ISAE

Pdle Enseignement, Physique et Systémes
NOTE SUR SIMULATION THERMIQUE DYNAMIQUE (FORUM)

La présente note a pour objectif de présenter et d'expliquer les résultats de {a simulation thermique
dynamique du Forum jointe en annexe.

La simulation thermique dynamique a été réalisée & partir du logiciel IES Vitual Environment, Cet
outil prend en compte les effets de masgue des batiments voisins, les données météorologiques
du site, les effets de fa ventilation naturelle, le taux d’occupation et les caractéristiques physiques

des matériaux mis en cesuvre,

CARACTERISTIQUE

o Paramétre des vitrages :

ET

Les paramétres suivants ont été &tablis en collectant les données sur le matériau ETFE et sur les
menuiseries qui seront mises en ceuvre.

Désignation Uw [WI{m2°C)] Facteur Solaire

Simple Vitrage RDC 5.5 0.65
Porte Vitrée RDC 55 0.65
Quvrant R+1 5.5 0.65
Vitrage ETFE - Fagade - 241 0.53
\éitt'r:ge ETFE - Fagade Sud - 2.1 0.90
Vitrage ETFE - Toiture 2.3 0.32

e [Paramétres d'ouverture pour la ventilation naturelle :

Localisation et nature | Hypothéses ventilation naturelie été | Hypothéses hiver {du

des locaux

{du 1°" Avril au 30 septembre)

1 octobre au 31
mars)

Sas rez-de-chaussée
Structure béton

Parois + dalles haute et
basse

2 chassis 2,4 m? d'ouverture dés T>24°C

Position fermée

,»F’

——

.
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Sas R+1 2 chassis 2,4 m? d'ouverture dés T>24°C | Position fermée
Structure béton

Parois + dalles haute et
hasse

Hall rez-de-chaussée 2 portes au Sud 8,2 m? ouverte dés | Position fermée
T>24°C
Structure béton
1 porte 4 I'Ouest 4,6 m? ouverte dés | Position fermée
Parois + dalles haute et | T>24°C

basse
1 porte & I'Est 4,1 m? ouverte dés T>24°C | Position fermée
Hall R+1 4 chéassis au Sud 4,8 m? dés T>24°C Position fermée
Structure béton 2 chassis a4 'Ouest 2,4 m? dés T>24°C Position fermée
Parois + dalle basse 2 chéassis a I'Est 2,4 m? dés T>24°C Position fermée
133 m? 'ETFE en toiture 1 grille haute 4 m? dés T>24°C Position fermée
Tympan sous ETFE
Forum rez-de-chaussée | 2 portes au Nord 4,2 m? dés T>24°C Position fermée
et R+1
6 grilfes basses 4,8 m? dés T>24°C Position fermée
Volume  unigue  avec
mezzanine 2 grilles hasses 1,6 m? ouvertes Position ouverte
en R+1
Structure métallique . .
Espace libre haut au Nord 16,5 m? Espace fibre haut au
Parois sur 2m en verre Nord 16,5 m?
Espace libre haut au Sud 13,2 m?
Parois au-dessus en ETFE Espace libre haut au
Sud 13,2 m

Toiture en ETFE

Dalle rez-de-chaussée et
mezzanine en béton

/‘_‘,,..4-..}:\
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Les portes intérieures entre le hall et le forum sont considérées constamment ouvertes.

La parte d’entrée est considérée ouverte de 7h a 20h du lundi au samedi dés que la température
intérieure dépasse 24°C.

Les chassis, positionnés en partie haule, sont considérés constamment ouverts dés que la
température intérieure dépasse 24°C. La commande est manuelle pour actionner I'ouverture des

chassis.

Les grilles de ventilation, posilionnées en partie haute et basse, sont considerées constamment
ouvertes d'avril 8 octobre.

e Occupation :

Le taux d'occupation du Forum est de 20m?*personne toute Fannée du lundi au vendredi entre 7h
et 20h.

o Paramélres de températures :

Les données de températures sont des moyennes statistiques sur des données lrentenaires.

450

400

350

300

250

200

Nombres d'heures

150

100

50

S L1 10 30 B P09 110 3G 15°C 10 19°C 21°C 23°C 25°C 29°C 29°C 31 33'C A5°C

B Températures ext - 1SAE

Histogramme des fempératures.

e Zones du Forum :

Le forum a été divisé dans le modéle par niveaux el par zones {SAS, hall et forum).

/"A"\
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e Ventilation :

Une venlilation naturelle sera réalisée dans le forum en éié et en intersaison par des ouvertures
situés en partie haute et des ouvrants en partie basse du forum pour permetire une recirculation de
P'air et donc d'avoir une température intérieure correcte,

S LATION T MIQUE DYRNAM

Ci-dessous, les courbes résultantes du calcut :
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ES SUR LES

La temperalure est supérieure & 32°C essentiellement en période estivale dans la seconde partie
de journée.

La température est inférieure 4 0°C essentiellement en période hivernale en début de matinée.

SAS RDC | SAS R+1 | HallRDC | Hall R+1 | Forum RDC | Forum R+1
Nombre
d’heures
dans 51 h 142 h 2h 89h 117 h 204 h
Pannée

Nombre d'heures dans 'année ol la température résultante dépasse 32°C (en période
d'occupation).

SAS RDC | SAS R+1 | HallRDC | HallR+1 | Forum RDC | Forum R+1
Nombre
3]
g heures 399 h 421 h 345h 406 h 396 h 403 h
ans
PPannée

Nombre d'heures dans Fannée ot la lempérature résultante est inférieure a 6,5°C (en période
d'occupation).

SAS RDC | SAS R+1 | HallRDC | Hall R+1 | Forum RDC | Forum R+1
Nombre
d’heures
dane i1h 30h Oh 24 h 20 h 36h
I'année

Nombre d'heures dans l'année otl la température résultante est inférieure a 0°C (en période
d'ocecupation).

/ﬁ‘_;
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SAS RDC | SAS R+1 | Hall RDC | Hall R+1 | Forum RDG | Forum R+1
Nombre
g"e""es 10h 28 h Oh 12h 20 h 35h
ans
IPannée

Nombre d'heures dans I'année otl la température résultante est inférieure & 0°C C (en période
d'occupation).

Des températures agréables sont présentent en mi-saison et en hiver pendant les périodes
d'occupation.
Les pointes de chaleur de juillet et aolt apparaissant durant la période de fermeture de "école.

i —
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